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LAS ESTRUCTURAS

El paisaje en la Tierra parece inmavil e inanimado, pero nada mas lejos de Ia realidad. Las
geograffas son cambiantes, igual que las civilizaciones. Se levantan montafias, se abren
nuevos mares, surgen volcanes, los continentes se mueven... La Tierra es un planeta vi-
vo y todos estos procesos quedan registrados en las rocas. La responsable de la mayoria
de estos cambios es la tectonica de placas. La corteza terrestre estd fragmentada en placas
que se mueven lentamente. Cuando estas placas chocan, lo hacen durante varios millones
de afios y las rocas se deforman tanto que originan grandes cordilleras de montafias como
el Himalaya, los Alpes o los Pirineos.

El Monte Perdido y el Cilindro de Marboré, en el Pirineo central, tienen més de 3.000 m de altura y estan formados

por calizas y areniscas de origen marino de la misma edad (Cretécico-Eoceno) que el flysch del biotopo.
N

Zumaia es parte de la Orogenia Alpina (Pirenaica) que se produjo cuando la placa ibérica
choct contra Europa y comenzo a deformar todos los sedimentos que se habian depositado
bajo el mar, hasta llegar a deformarlos y levantarlos para dar lugar a la gran cordillera pire-
naica. Este choque comenzo por el este en el Cretacico y se expandio al oeste en el Eoceno.
De hecho, en el periodo Eoceno (50 Ma.) la zona catalana estaba ya practicamente emergida
mientras que en Zumaia seguia habiendo una cuenca marina profunda. Aunque estos pro-
Cesos gigantescos sean complicados de entender, facilita mucho tener en cuenta el factor
tiempo, que en geologia se mide por millones de afios. Se calcula que la parte mas activa
de la orogenia (el choque) pudo durar unos 25 millones de afios y se cree que la cordillera
estaba totalmente emergida hace aproximadamente 30 Ma. Si la cadena creciera solamente
un milimetro al afio, pasarfa totalmente inadvertido al 0jo humano, pero un milimetro al afio
durante 25 millones de afios son 25.000 m de elevacion, una cantidad tres veces mayor que
la mayor cadena montafiosa del mundo.

Cuando las rocas son sometidas a presiones, se deforman y dan lugar a una serie de estruc-
turas determinadas. Si las rocas tienen un comportamiento ductil, se producen pliegues, y
si resultan mas fragiles, la roca se fractura y se generan fallas.

92

2.4.Geologla/2.4.7. Las estructuas 02

JQuién y como ha levantado
a la vertical todos estos fondos oceanicos?

;Como se deforman las rocas?

DIFERENTES TIPOS DE FALLAS
Falla inversa

Falla normal

Falla de desgarre

PLIEGUES

Plano axial

Sinclinal

Eje del pliegue Anticlinal

Charnela

Flanco Flanco

Nicleo

CABALGAMIENTOS

Bloque Cabalgamiento
superior

Grandes desplazamientos

Futuro cabalgamiento /

2 Blogue 3 Rocas mds antiguas sobre
inferior rocas mas modernas
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Sin titulo-1

Aunque a primera vista las rocas del biotopo no parecen estar muy deformadas, un andli-
sis mas cuidadoso nos mostrard que existen muchas estructuras de deformacion y muy va-
riadas. Estas estructuras se han producido a lo largo de los tltimos 100 Ma y reflejan el
contexto tectonico de la cuenca en este periodo. La apertura cretdcica del Golfo de Vizcaya
generd un contexto de extension que dio lugar a algunas fallas normales. La posterior rota-
cion, acercamiento y choque de la Peninsula Ibérica (Eoceno) generd un contexto compre-
sivo de mucho estrés tectonico, que ha dejado en el afloramiento pliegues, pequefios cabal-
gamientos y multitud de pequefias fracturas rellenas de calcita.

Entre todas las estructuras cabe destacar |a falla de Andutz por su dimension y espectacula-
ridad, en el gran pareddn de Aitzuri. Este gran accidente existié posiblemente desde el prin-
cipio y condiciond mucho la sedimentacion a uno y otro lado de la falla. Actualmente omite
parte del flysch negro del Cretécico inferior para ponerlo en contacto con el flysch calcareo
del Cretécico superior.

ALGUNOS EJEMPLOS DE ESTRUCTURAS DE DEFORMACION

a) Pliegue tumbado de punta Aitzandi.

b) Vista en planta de la falla inversa de Itzurun.

¢) Fracturas sigmoides rellenas de calcita que sefialan el sentido de movimiento.

d) Estrias de friccion generadas por el desplazamiento de una falla.

e) Sistema de fallas normales tipo Graben, producida en un contexto extensivo.

f) Falla y pliegue de Itzurun.

g) Zona de cizalla ddctil con sigmoides que indican el sentido de movimiento.

h) Superficies estiroliticas formadas como consecuencia de grandes presiones perpendiculares.
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