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CONTEXTO Y ANTECEDENTES

El Geoparque de la Costa Vasca fue declarado como tal en el afio 2010,
pero las iniciativas encaminadas a conseguir dicha certificacion comenza-
ron algunos afos antes. Los hitos mas significativos han sido los siguientes:

e Afio 2005: Apertura del centro de interpretacion Algorri.

e Afio 2007: Definicion de los estratotipos del Paleoceno.

e Afio 2007: Apertura del museo Nautilus.

e Afio 2009: Declaracion del Biotopo Protegido del Tramo Litoral Deba Zumaia.
e Aflo 2010: Premio Euskadi de turismo para la Ruta del flysch.

e Afio 2010: Ceremonia para la colocacion de los estratotipos del Paleoceno.
¢ Afio 2010: Declaracion del geoparque.

e Afio 2013. Realizacion del primer inventario de LIG del geoparque.

e Afio 2013 - 2015. Nuevas investigaciones en los estuarios del geoparque.

e Afio 2015. Aceptacion del Programa Internacional de Geoparques de la
UNESCO.

¢ Afi02015.0rganizaciondelareuniondelaComisiéndelPatrimonio Geologico
de la SGE en Geoparkea.

e Afio 2016. Organizacion del Comité de Coordinacion de la Red Europea de
Geoparques en Geoparkea.

e Afio 2017. Organizacion de las Ill Jornadas de Geodiversidad del Pais Vasco.

e Afo 2022. Inclusion del flysch de Zumaia en “The First 100 UGS Geological
Heritage Sites” y organizacion del evento en Geoparkea.

e 2013 - 2023. Nuevas investigaciones en el flysch del geoparque.
e 2013 - 2023. Nuevas investigaciones en el karst del geoparque.

e Aflo 2022. Trabajo de campo para la actualizacion del inventario e inclusion
de nuevos LIG.

e Afio 2023. Actualizacion del inventario de LIG de Geoparkea.

OBJETIVOS

Los objetivos principales del inventario de LIG del geoparque son los siguientes:

1. Detectar y definir geograficamente los lugares de mayor interés geoldgi-
co, atendiendo a su valor cientifico, diddctico o turistico. Entre todos ellos, se
debe reflejar el registro completo de edades, litologias, estructuras, fésiles,
minerales y procesos que caracterizan la geodiversidad del geoparque.

2. Evaluar su estado de conservacion y su vulnerabilidad, y desarrollar una
estrategia para su proteccion.

3. Evaluar el estado de conocimiento actual y desarrollar una estrategia
para su investigacion.

Un GEOPARQUE es un territorio cuya estrategia de desarrollo local otorga
especial importancia a la gestion de su patrimonio geoldgico. En la propia
definicion de geoparque viene implicita la existencia de una serie de Luga-
res de Interés Geoldgico (en adelante LIG), que reflejan el patrimonio geolo-
gico de dicho territorio. En este sentido, el inventario de LIG se convierte en
una herramienta fundamental para detectar dicho patrimonio y disefiar una
correcta estrategia de gestion del mismo.

En el afio 2013 el Geoparkea realizd su primer inventario de LIG. En él se
incluyeron 54 lugares que reflejaban bien la historia y la evolucion geoldgica
del geoparque. La seleccion de LIG y su descripcion se realizd en base al
conocimiento cientifico existente en aquel momento. El analisis cuantitativo
y cualitativo de los LIG permitié también realizar una serie de recomenda-
ciones para su gestion.

Muchas de esas recomendaciones se han cumplido total o parcialmente.
Entre ellas cabe destacar iniciativas de investigacion que permiten tener
hoy un mayor conocimiento de la geologia de Karst y de la evolucion del
paisaje durante el Cuaternario, el estudio de los ammonites de Mutriku o la
recopilacion y andlisis de septareas de Deba. Asi mismo, se han producido
también importantes mejoras en la ordenacion del uso publico y su afeccion
al medio geoldgico, mejorando sustancialmente la interpretacion de patri-
monio geoldgico. Caben destacar también importantes iniciativas de con-
servacion de huellas fosiles del flysch que hoy en dia se pueden encontrar
en el centro Algorri de Zumaia.

Este trabajo realiza una actualizacion del inventario de 2013, incluyendo
10 nuevos LIG y actualizando las recomendaciones y los nuevos retos. Esta
actualizacion refleja bien la evolucion positiva del conocimiento cientifico y
la experiencia en la gestion del patrimonio geoldgico en los Ultimos 15 afios
en Geoparkea.

4. Evaluar su potencial para el uso publico (didactica y geoturismo), realizar
un diagnostico de la situacion actual y disefiar una estrategia de divulgacion.

Los LIG del geoparque son las piezas de un gran puzzle que permite recons-
truir la historia geologica y los procesos que han modelado el paisaje de
este territorio. Conservarlos y hacer un uso responsable es responsabilidad
de todos.



METODOLOGIA Y EQUIPO DE TRABAJO

EQUIPO DE TRABAJO

e Coordinador general del proyecto:
Dr. Asier Hilario. Director cientifico del Geoparque de la Costa Vasca.
e Expertos temdticos:

Dra. Miren Mendia. Patrimonio geoldgico. Dpto. Mineralogia y Petrologia. UPV-EHU.

Dr. Luis Miguel Agirrezabala. Estratigrafia. Dpto. Estratigrafia y Paleontologia. UPV-EHU.

Dra. Arantza Aramburu. Modelado kérstico. Dpto. Mineralogia y Petrologia. UPV-EHU.

Dr. Martin Arriolabengoa. Modelado karstico. Dpto. Mineralogia y Petrologia. UPV-EHU.

Dr. Xabier Orue-Etxebarria. Paleontologia. Dpto. Estratigrafia y Paleontologia. UPV-EHU.

Dr. Manu Monge. Geologia litoral. Grupo Harea. UPV-EHU.
Dra. Inma Mugerza. Hidrogedlogia. Hydrolur.
Candido Garcia. Cuevas y Karts. Felix Ugarte Elkartea.

METODOLOGIA

El inventario de LIG del geoparque incluye los puntos de mayor valor cien-
tifico, asi como aquellos lugares que destacan por su potencial didactico o
atractivo geoturistico. A su vez, el inventario es representativo de la geologia
del lugar e incluye también los puntos de interés mas singulares. Un inven-
tario es un documento abierto que se debe ir modificando con el tiempo.

Desde el punto de vista de la valoracion de los LIG, el inventario tiene una
primera parte descriptiva en cuanto al tipo de interés del LIG y a sus ca-
racteristicas cientificas. En una segunda parte el inventario incluye también
una valoracion cuantitativa que oermite realizar comparaciones y clasifica-
ciones. Asi se obtienen las conclusiones que deben marcar las lineas de
trabajo para la gestion de este patrimonio geoldgico. Para ello, cada una
de las fichas incluye recomendaciones en campos como la investigacion, el
uso publico o la geoconservacion.

La metodologia para la actualizacion del inventario ha sido la siguiente:

e Andlisis del inventario actual, de la bibliografia existente y del nuevo cono-
cimineto generado en los Ultimos afios.

e Propuesta de nuevos LIG por cada experto tematico. Obtencion de una
primera muestra.

e Andlisis de la representatividad de la primera muestra.
e Propuesta de una lista actualizada.

e Trabajo de campo y valoracion de todos los LIG propuestos utilizando la
ficha original. Esta ficha esta basada en la metodologia utilizada en el inven-
tario de la CAPV, que a su vez, es compatible con la metodologia propuesta
por el IGME para desarrollar el inventario nacional. Estas compatibilidades
son muy importantes porque permiten comparar y exportar LIG entre in-
ventarios de diferente escala (geoparque, autondmico, nacional, europeo).

e Elaboracion de la lista definitiva del inventario de LIG del geoparque.

¢ Andlisis de los datos y propuesta basica de recomendaciones para la
gestion del patrimonio geoldgico del geoparque.
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1. MAPA GEOLOGICO DEL GEOPARQUE
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DESCRIPCION GEOLOGICA

CONTEXTO GEOLOGICO

El Geoparque de la Costa Vasca se sitta en el sector septentrional de la
Cuenca Vasco-Cantabrica. Su desarrollo esta directamente relacionado con
los procesos que marcaron la evolucion de la parte occidental del orégeno
pirenaico. Primero, durante la prolongada fase de extension continental que
dio lugar a la apertura del Golfo de Bizkaia (Jurasico - Cretacico Superior),
y después durante la inversion a un régimen compresivo (Paleogeno - Neo-
geno) que culming con la formacion de la cadena pirenaica y los Montes
Vascos que hoy conocemos.

Los depositos sedimentareos y las estructuras de deformacion que pode-
mos encontrar en el geoparque han sido objeto de multiples estudios, ya
que son fundamentales para comprender la evolucion y formacion del sec-
tor occidental de la cadena pirenaica.

Modificado de Ziegler (1999). Geologia de Espaiia.

EVOLUCION PA[_EOGEOGRAFICA DE LA PENINSULA IBERICA
DESDE EL JURASICO HASTA LA ACTUALIDAD

T S S e aien | [
'_-.‘:\ \ i Yo hm‘-\. Ennr E Limiin DHigooono-Minoen
BB e i
e N | o e P
- Xz' i T'i 7
Lo g
o ﬂ\-\"a \‘-‘_-
. 2 L T

[

'-.'____._L___ -"‘-J.-r’ 7 -
—) " T AFRIGA

] Aralgratinaiy lumak
> Tiras emergidas
Arro lnrizamoak
Cusienzas lorcinriag
Platatonma iguranoai
Arnbierios da plataioema
MusFsaaniug lurtazil Kononentaly
Corleza continental adelgazada
Lurrazal ansrkon
Corina ooadnica
e - s DOFsalakibos | Alpbek
L — I L ____ Falia _ Amomn
f o= AF AT A= Falla * Alborin
Zamaiamandak
T Cabalgamionios

CARACTERIZACION GEOLOGICA

La geologia del geoparque destaca por la diversidad de su registro estrati-
gréfico y paleontoldgico, representado por rocas sedimentarias de edades
comprendidas entre el Cretacico inferior y el Eoceno medio, depositadas de
manera continuada en contextos marinos someros y profundos.

En un primer andlisis podemos distinguir dos grandes sectores:

o Sector montaiioso del sur-suroeste, definido por relieves importantes
formados por calizas arrecifales del Cretécico inferior.

o Sector litoral del norte-noreste, definido por relieves mas suaves y
acantilados asentados sobre rocas de tipo flysch, inclinadas unos 40° hacia
el noreste, de edades comprendidas entre el Cretacico inferior y el Eoceno
medio. En funcion de sus caracteristicas litologicas esta gran secuencia se
puede dividir en las siguientes unidades: flysch negro del Cretécico inferior,
flysch calcdreo del Cretéacico superior, flysch arenoso del Cretacico superior,
flysch calcdreo del Paleoceno y flysch turbiditico del Eoceno.



HISTORIA GEOLOGICA Y REGISTRO ESTRATIGRAFICO

e Aptiense - Albiense inferior (115 — 110 millones de afios)

Elfondomarino del geoparque estaba definido principalmente por dos grandes
plataformas carbonatadas, separadas por una canal de mayor profundidad.

Los organismos que vivian en las aguas templadas y poco profundas de las
plataformas (rudistas, bivalvos, corales, esponjas y foraminiferos bentonicos
principalmente) fueron los responsables de la formacion de grandes canti-
dades de caliza, como las que hoy podemos ver en el monte Andutz (LIG 2).

e e e o

¢ Albiense medio (110 — 105 Ma)

Las plataformas someras continuaban generando grandes cantidades de
caliza arrecifal, que hoy podemos ver en los macizos del Arno o Sesiarte (LIG
27). Estas plataformas estaban rodeadas por zonas mas profundas, situa-
das al norte y al oeste, donde se depositaban margas y Iutitas. La apertura
del Golfo de Bizkaia comenzd a notarse con movimientos tectonicos que
provocaron la caida de grandes olistolitos y megabrechas calcareas desde
el borde de la plataforma a las zonas mds profundas (LIG 10).

Las calizas arrecifales del Aptiense-Albiense forman las montarias del interior del geoparque.

Como consecuencia de estos movimientos tectonicos, las plataformas co-
menzaron a fragmentarse y fueron divididas por grandes surcos, canales,
cuencas profundas y conos submarinos como el de Ondarroa. Este gran
cafion submarino de direccion NE-SW canalizaba grandes aludes de se-
dimentos provenientes del macizo de Las Landas, que dieron lugar a los
conglomerados de Saturraran (LIG 3).

Los conglomerados de Saturraran se encuentran en el paseo de Ondarroa y se formaron como consecuencia de grandes aludes submarinos que venian del macizo de Las Landas.

il



¢ Albiense Superior (105 - 100 Ma)

Un nuevo pulso tectdnico provocd una caida relativa del nivel marino, que
dejo las plataformas emergidas, provocado su karstificacion. Posteriormente,
se produjo un gran hundimiento general y las plataformas fueron sepultadas
por los sedimentos que caian por el canal de Ondarroa (LIG 11). En adelante,
la historia geoldgica del geoparque se desarrolla en una cuenca profunda
con un relieve muy irregular, formado por subcuencas y canales, que cam-
biaba parcialmente en respuesta a los movimientos tectonicos de las fallas.

Como consecuencia de esta complejidad, se pueden encontrar depdsitos
tipo slump (LIG 7), sedimentos sintectonicos (LIG 5), abanicos turbiditicos
provenientes del NE en la cuenca de Deba (LIG 8), depdsitos de zonas ele-
vadas (LIG 4), niveles piroclasticos (LIG 8) e incluso, reflejos de fluidos hidro-
termales en multitud de nddulos y septareas (LIG 6). Todos estos depdsitos
marinos profundos y variados engloban el denominado flysch negro del
Cretacico inferior del geoparque.

¢ GCenomaniense — Campaniense (100 — 75 Ma):

La actividad tectdnica relacionada con la apertura del Golfo de Bizkaia dis-
minuy6 considerablemente y se produjo una subida relativa del nivel marino,
que alejd el aporte siliciclastico de turbiditas propio de la etapa anterior y
causante del flysch negro.

Como consecuencia de esta etapa de calma, disminuyd bruscamente la
tasa de sedimentacion en el fondo marino profundo y se deposité una inter-
calacion de calizas y margas condensadas que se conoce como el flysch
calcareo del Cretacico superior. Esta formacion se puede observar hoy en
punta Mendata y Sakoneta (LIG 12).

Ademas de la espectacular
geomorfologia, los acantilados de
Sakoneta muestran una seccion
continua y muy vistosa del flysch
calcéreo del Cretacico superior.

e Campaniense — Maastrichtiense inferior (75 — 70 Ma):

Se produjo una bajada relativa del nivel marino que acerco un cono turbiditico proveniente del los primeros relieves continentales pirenaicos situados al este.
Como consecuencia, se formo el flysch arenoso del Cretéacico superior, constituido por una gran cantidad de turbiditas finas, intercaladas con margas y

calizas, que hoy se puede ver entre Sakoneta y Andikaerreka (LIG 13).

La formacion Aginaga se extiende en la ensenada de Aitzuri y es conocida también como flysch arenoso del Cretéacico superior.
Abarca tinicamente el Campaniense, pero tiene un espesor cercano a los 1.500 metros.



¢ Maastrichtiense medio — Thanetiense ( 70 — 56 Ma):

Una subida relativa del nivel marino alejé el cono turbiditico proveniente del
este, de manera que apenas llegaban turbiditas a los fondos marinos del
geopargue. Como consecuencia, las calizas y margas de la zona de Algorri
e Itzurun, donde han quedado registrados eventos tan relevantes como el
limite KT (LIG 14, 15), el limite PE (LIG 19) y los estratotipos de la base del
Selandiense (LIG 17) y la base del Thanetiense (LIG 18), se depositaron en
un fondo profundo y tranquilo.

Ademas, esta tranquilidad sedimentaria permitid también que los ciclos
astrondmicos de Milankovitch se vieran reflejados en la ciclicidad estrati-
gréfica (LIG 16). El conjunto entero se conoce como flysch de Zumaia.

e Ypresiense (56 - 50 Ma):

El nivel del mar volvio a bajar y los relieves continentales pirenaicos se en-
contraban ya mas cerca. Como consecuencia, el cono submarino del este
comenzo a aportar gran cantidad de turbiditas que se fueron depositando en
el fondo de la cuenca, dando lugar al conocido flyseh turbiditico del Eoce-
no (LIG 20). Esta formacion se extiende hacia el este hasta el monte Jaizkibel.

La playa de Itzurun contiene la
seccion paleocena y eocena del
flysch con muchos de los LIG
mas significativos del geoparque,
y es, ademas, uno de los entor-
nos mas visitados y fotografiados
de toda la costa guipuzcoana.

El interés cientifico del limite K/Pg y la calidad estética de los afloramientos de la zona de Algorri convierten este lugar en una de las referencias obligadas del geoparque.

REGISTRO PALEONTOLOGICO

La variedad del registro sedimentario y su continuidad estratigrafica con-
tienen ademas un patrimonio paleontolégico muy relevante, formado por:

e Bioconstrucciones de rudistas y corales del Cretacico inferior (LIG 53).

e Grandes ammonoideos del Cretacico inferior, algunos de ellos, de concha
desenroscada (heteromorfos) (LIG 4). La seccion de Zumaia ha sido ademas
una de las referencias internacionales para el estudio de la extincion de
estos cefaldpodos (LIG 14).

Las capas del flysch son un referente internacional en la icno-paleontologfa de fondos marinos
profundos.

e Trazas fosiles que han llamado la atencion de los mejores especialistas
internacionales en la materia (LIG 12y 21).

e Plancton calcareo microscopico, excelentemente conservado en las cali-
zas y margas de origen pelagico. Estos microfdsiles han permitido realizar
estudios de extraordinario detalle en el flysch de Zumaia (LIG 15).

 Restos fosiles de mamiferos cuaternarios del Yacimiento de Kiputz, uno de
los mas importantes de la cornisa cantabrica (LIG 52).

Los cortes de la cantera de Lastur permiten observar secciones espectaculares de los corales

que forman las calizas arrecifales del Albiense.
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TECTONICA

Desde el punto de vista tectonico, el registro del geoparque esta definido por
una amplia gama de estructuras que reflejan la compleja evolucion estruc-
tural de la cuenca vasco cantdbrica, desde su proceso de apertura y rifting,
hasta su inversion en un proceso compresivo, que dio lugar al levantamiento
y ala mayor parte de las estructuras que podemos observar en la actualidad.

La orogenia alpina generd una compresion de direccion N-S que dio lu-
gar a grandes estructuras de direccion predominante N120°E y vergencia
N, como los cabalgamientos de Azpeitia 0 Arno, que colocan los macizos
calcareos del Cretécico inferior sobre las unidades del flysch. Los pliegues
de gran escala, como el de Sesiarte (LIG 27), tienen también esta misma
orientacion. Como curiosidad se puede citar que la actividad de la falla de

GEOMORFOLOGIA

El geoparque muestra también caracteristicas geomorfoldgicas muy varia-
das y de gran interés cientifico y didactico. El modelado del paisaje comien-
za con los primeros relieves emergidos hace unos 30 millones de afos,
aunque las caracteristicas que podemos observar hoy son, en general,
mucho mas recientes y estan determinadas principalmente por procesos
litorales, fluviales y de origen karstico.

¢ El modelado fluvial. Los dos valles principales del geoparque son el
Deba y el Urola. Los valles del geoparque muestran un claro perfil en forma
de “V”, con laderas estables bastante pronunciadas que dan lugar a valles
fuertemente encajados con llanuras fluviales de poca extension. Cabe des-
tacar la existencia de buenos ejemplos de meandros actuales (LIG 46). Los
pequefios cauces que vierten directamente al mar, situados principalmente
en la zona del biotopo protegido, se caracterizan por su corto recorrido y
por presentar, en su tramo final, una pequefo salto de agua para salvar el
desnivel del acantilado (LIG 41) .

Berriatua, también de la misma familia, permitio la ascension de materiales
del trias en la zona de Mutriku (LIG1).

La actividad tectonica ligada a los procesos extensivos de apertura del Golfo
de Bizkaia ha quedado registrada en depdsitos sinsedimentareos (LIG 5),
seismistas (LIG 7) y estructuras de gran escala de direccion N-S, como la
falla de Andutz (LIG 25), Mutriku o Tontorramendi, que se han reactivado
como fallas de desgarre, cortando los cabalgamientos de direccion N120°E.

A escala menor, se pueden encontrar algunos pliegues espectaculares
como el de Aitzandi (LIG 26), sistemas de fallas (LIG 22 y 24) y una gran
variedad de diaclasas (LIG 23) y estructuras de deformacion fragil.

- g -

El pliegue tumbado de Aitzandi es una de las estructuras mas vistosas del geoparque.

e Morfologia litoral. EI geoparque tiene 13 km de costa definidos por
espectaculares acantilados, que solamente se ven interrumpidos por los
estuarios del rio Deba y Urola. Estos estuarios han sido rellenados con se-
dimentos holocenos en respuesta a la subida del nivel marino (LIG 42). La
linea de costa es un museo natural de geomorfologia litoral, donde destacan
los procesos erosivos de los acantilados, que actualmente estan producien-
do una de las mayores plataformas de abrasion del la costa cantébrica (LIG
30y 37). Mar adentro se han cartografiado plataformas a diferentes niveles
y paleocauces encajados, todo ello, reflejo del nivel del mar de la Ultima
glaciacion, situado unos 100 metros por debajo del actual. Ademas, se pue-
den observar excelentes ejemplos de playas de arena (LIG 28 y 32), playas
de cantos (LIG 29), desprendimientos (LIG 34 y 35), deslizamientos (LIG
36), valles colgados (LIG 41) y formas de erosion (LIG 33, 39 y 40). Cabe
destacar también la existencia de un sistema dunar en la playa de Santiago
(LIG 31), localizada en la desembocadura del rio Urola.

Los acantilados del biotopo muestran espectaculares ejemplos relacionados con una dindmica muy activa de erosion.



 El modelado Karstico. El paisaje del interior del geoparque, formado por
las calizas arrecifales del Cretacico inferior, esta condicionado por la diso-
lucion karstica. Entre las formaciones exokarsticas mas representativas se
pueden encontrar amplios lapiaces (mayoritariamente cubiertos) (LIG 52),
poliés cerrados como el de Olatz o Lastur (LIG 48 y 51) y una morfologia
general de tipo pinacular como la de Astigarribia (LIG 43), propia de climas
subtropicales. Los poljés estan actualmente en desequilibrio, debido a una
bajada del nivel fredtico que esta provocando el encajamiento de los ria-
chuelos interiores y la formacion de dolinas como las de Lastur (LIG 56).
Desde el punto de vista endokarstico se han inventariado 329 cuevas en el
geoparque, algunas de ellas de gran desarrollo como la cueva de Aixa (LIG
60) o la gran sala de Pagatza (LIG 54). La existencia de cuevas es espe-
cialmente interesante porque, ademéas de proporcionar informacion de tipo
sedimentoldgico, una buena parte de ellas fueron ocupadas en el Paleolitico
superior y existen yacimientos arqueoldgicos de relevancia internacional
como el de Ekain o Praileaitz (LIG 50) y yaciminetos paleontoldgicos de gran
interés como Kiputz (LIG47).

HIDROGEOLOGIA

Dentro de los limites del geoparque hay unos 260 manantiales (fuentes y
surgencias) de muy diverso caudal, y solamente un 25% de todos ellos son
captaciones superficiales, lo que pone de manifiesto la importancia del agua
subterranea como recurso de gran valor en la zona.

La mayor parte de las aguas que se infiltran en las calizas urgonianas que
aparecen entre Arno y Astigarribia, circulan hacia el sudeste, hasta toparse
con el cauce del rio Deba. Estas aguas manan a través de varias surgen-
cias situadas en la margen izquierda del rio, entre las que destaca Leiarte
(Astigarribia, Deba), con un caudal medio de unos 15 I/s. Una parte muy
pequena de las aguas se dirige hacia el norte (zona de Mendibeltzburu) y
mana por las fuentes de Ondabarro (4 I/s) y Atxukarro (5 I/s) en Mutriku.

EXTRACCION

La explotacion de la piedra del geoparque se ha producido fundamental-
mente en las calizas arrecifales del Cretécico inferior. Prueba de ello son la
gran cantidad de pequefias canteras, actualmente ya abandonadas, que se
pueden encontrar por todo el territorio (Sakonberri, Urberoaga, Irure, Istiia,
Sasiola, Goitzibar, San Nicolds, Lastur y Olatz). Existen dos canteras impor-
tantes activas, una en el barrio de Sasiola y otra en Lastur (LIG 53). Esta
tltima se explota como roca ornamental y merece especial atencion. Los
bloques extraidos en la cantera de Lastur han sido colocados en gran parte
de las construcciones y plazas méas emblematicas de Guipuzcoa, como el
Santuario de Arantzazu. Esta roca ha sido muy valorada también para los
herri-kirolak o deportes rurales vascos y se ha utilizado en gran parte de los
frontones del Pais Vasco.

Dolinas alineadas en el poljé de Lastur.

Las aguas infiltradas en el macizo de lzarraitz se mueven en su mayor parte
hacia el oeste, y surgen a través de varios manantiales de importante caudal
localizados en la margen derecha del rio Deba, como el de Sasiola (60 I/s),
que esté a su vez unido con el sumidero de Lastur (LIG 47).

Los relieves montafiosos de Andutz, al este de Itziar, constituyen una pe-
quefia subunidad de unos 2,5 km?, donde las aguas subterraneas discurren
hacia el norte, aflorando en las surgencias de Azti (15 1/s) y Usarroa (50 I/s)
de Itziar (LIG 62).

Entre las curiosidades hidrogeoldgicas del geoparque destacan los manan-
tiales ferrosos de Laranga (Mutriku) o el manantial termal de Urberu.

Como curiosidad, hay que destacar también la existencia de explotaciones
de hierro filoniano en el barrio de Olatz y la presencia de una industria im-
portante de adoquines mediante la explotacion de las capas del flysch negro
de la zona de Arrona, en Deba.

Con todo ello, se puede concluir que el oficio de cantero ha tenido mucha
importancia en la economia y en las tradiciones del geoparque.

Frente de la vistosa cantera de Lastur..
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"LISTA DE LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

Arcillas y ofitas tridsicas de Mutriku
Plataforma carbonatada de Andutz
Conglomerados de Saturraran
Ammonites gigantes de Mutriku
Sedimentos sintectonicos de Mutriku
Septarias de Deba

Megacapa de Ondarbeltz

Flysch negro de punta Aitzandi
Esquistosidad de la formacion Kakuta
Megabrecha caliza de Deba
Paleokarst de Istina

Flysch calcareo de Sakoneta

Flysch arenosos de Arantzako portua
Flysch maatrischtiense de Zumaia
Limite Cretécico / Paledgeno de Algorri
Ciclicidad estratigrafica de Zumaia
Estratotipo de la base del Selandiense
Estratotipo de la base del Thanetiense
Limite Paleoceno / Eoceno de Itzurun
Flysch eoceno de Itzuruntxiki
Icnofosiles de Itzuruntxiki.

@ Duplex de San Telmo

@ Diaclasas de Aizbeltz

@ Sistema de fallas de Mendata punta
@ Falla de Andutz

@ Pliegue tumbado de punta Aitzandi
@ Anticlinal de Sesiarte

@ Playa de Itzurun

@ Playa de cantos de Pikoteazpia

@ Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta
@ Dunas y marismas de la playa de Santiago
@ Playa de Saturraran

@ Formas de erosion de Itzuruntxiki

€D Bloques caidos de Punta Marianton

@ Desprendimientos de Pikote

@ Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak
@ Rasa mareal Algorri-Portutxiki

@ Acantilados de Txertudiko gabarlekua
€F) Cuevas de la playa de Itzurun

() Cuevas del cabo de Aitzuri

@) Valle colgado de Mendata

(D Estuario del Deba

@ Karst pinacular de Astigarribia
@ Cueva de Ermitia

@ Cueva de Praileaitz

@ Meandro de Sasiola

@ Yacimiento cuaternario de Kiputz
@ Poli¢ de Olatz

@ Sumidero de Kobalde

@ Sima de Kobeta

@ Poljé de Lastur

@ Lapiaz cubierto del monte Arbil
@® Lapiaz desnudo de Sesiarte
@ Gran sala de Pagatza

@ Rio encajado de Ugarteberri
@ Alineacion de Dolinas de Lastur
@ Cueva de Ugarteberri

@ Dolinas del monte Andutz

@ Surgencia de Sasiola

@ Cueva de Aixa

@ Pinaculo karstico de Salbatore
@ Manantial de Usarroa

@ Paleoterraza del rio Deba

Cantera de Lastur
Cantera de San Blas
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ARCILLAS Y OFITAS TRIASICAS DE MUTRIKU

VALOR INTRINSECO: 2,25
POTENCIALIDAD DE USO: 1,88
VULNERABILIDAD: 1

En el talud de la carretera N-634 en la salida de Mutriku hacia Ondarroa se pueden observar las ro-
cas mas antiguas del Geoparque. Se trata de un afloramiento de arcillas versicolores y yesos blan-
cos de edad tridsica, que engloban rocas subvolcanicas de tipo ofita y diabasa, formando cuerpos
hectométricos. Estas rocas aparecen en la zona de Mutriku a favor de la falla de Berriatua y por lo
tanto su contacto con las rocas colindantes es mecanico.

Estas rocas se formaron en el periodo Tridsico, en un entorno continental de clima seco y calido que
favorecio la formacion de evaporitas. A su vez, el contexto extensivo de la disgregacion de Pangea
genero fracturas por las que intruyeron rocas magmaticas de tipo subvolcénico.

Durante la Orogenia Alpina estas rocas se encontraban a gran profundidad con una gran carga de se-
dimentos encima (Jurasico, Cretacico y Terciario), pero gracias a su baja densidad fueron encontran-
do fisuras, como la falla activa de Berriatua, a favor de las cuales pudieron ascender hasta quedar
englobadas en niveles superiores de rocas cretacicas, donde podemos encontrarlas en la actualidad.

N-634 a la salida de Mutriku hacia Ondarroa, cerca del cruce de Olatz.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1549221 m./Y= 4795042 m./Alt.= 63 m.
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Detalle de cristales de epidota encontrados en las fracturas
de las ofitas.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

Singularidad en el contexto geoldgico

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional

Nivel de relevancia

Estado de conservacion

Valor medio 2,25

- Actualmente no hay material de interpretacion pero debido a la poca vistosidad y el peligro de acce-
S0, no es un LIG interesante para el uso y la didactica al publico general.

- Interesante para un publico especializado.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 1
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 1,88
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 3
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 2

- No tienen proteccion especial.

- Aunque el afloramiento no es especialmente bueno, se trata de uno de los pocos lugares donde se pueden ver es-
tas rocas en todo el geoparque, y por lo tanto, se recomienda tomar medidas para su conservacion. Incluir en las
normas subsidiarias de Mutriku como LIG.
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PLATAFORMA CARBONATADA DE ANDUTZ

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 2,38
VULNERABILIDAD: 1

El monte Andutz es uno de los relieves mas significativos de todo el geoparque. Es una montana alar-
gada de direccion N-S, que alcanza los 612 m de altitud a apenas 3 kilometros de la linea de costa.

Este importante relieve esta formado por calizas subverticales muy duras de la formacion Kakuta. Es-
tas calizas tienen aspecto masivo, son muy micriticas y presentan gran cantidad y variedad de fosiles
arrecifales, como corales coloniales, corales masivos, corales ramificados, rudistas, ostreidos, otros
bivalbos y esponjas. Con microscopio también se pueden apreciar gran cantidad de Orbitolinas y Mi-
liolidos. Las calizas buzan unos 70° hacia el oeste y en la cara oeste pasan a calizas mas margosas.

Las calizas del monte Andutz son una de las mejores representaciones de las calizas arrecifales ap-
tienses del geoparque. Se formaron en una plataforma carbonatada tropical de poca profundidad,
ya que sus fosiles pertenecen a la zona fética, tipicamente situada a profundidades menores de 20
metros en aguas limpias y translUcidas. El cambio de facies hacia litologias mas margosas aprecia-
do hacia el sur indica un aumento de profundidad, donde los organismos constructores ya no te-
nian condiciones tan favorables.

Las calizas arrecifales del Cretacico inferior suelen ser muy duras y dan lugar a los relieves mas im-
portantes del geoparque.

Para contemplar las calizas del monte Andutz hay que subir a la cumbre desde el pueblo de Itziar o
desde el caserio Murgizar.

In situ o desde ltziar. EI monte se puede ver desde cualquier sector de la zona de Zumaia-Itxaspe
del geoparque.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 1555138 m. /Y= 4790675 m./ Alt.= 595 m.

Calizas arrecifales en la cima del monte Andutz.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente hay algo de informacion en la guia de campo del £/ Biotopo del Flysch.

- Se puede interpretar el monte Andutz desde Itziar, aunque se recomienda acondicionar un sendero
tematico para ascender a la cumbre, desde donde se obtienen excelentes vistas de la parte orien-
tal del geoparque.

- No tiene ninguna proteccion especial.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 3
Paleontologico () Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 2,38
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ° \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 2
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,75
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CONGLOMERADOS DE SATURRARAN

VALOR INTRINSECO: 3,5
POTENCIALIDAD DE USO: 3,13
VULNERABILIDAD: 1

Los conglomerados de Saturraran son una buena representacion de la formacién Ondarroa, com-
puesta por conglomerados siliceos, areniscas y lutitas grises, que aqui afloran de manera casi ver-
tical en estratos de tamafio métrico. Estas rocas responden a rellenos de diferentes canales turbi-
diticos erosivos, situados en el seno de un gran cafion de unos 7 kilémetros de ancho que funcion6
en el Albiense medio, y que aportaba grandes cantidades de sedimento desde las plataformas si-
tuadas al NE hacia los mares profundos del NW.

El afloramiento de Saturraran, concretamente, corresponde a una canal erosivo de unos 25 me-
tros de profundidad, donde se depositaron secuencias decamétricas cuyo grosor y tamafio de gra-
no disminuye hacia arriba en la serie. Esta organizacion implica que los canales mas grandes esta-
ban cortados por otros mas pequefios. Los cantos estan formados por rocas carboniferas, triasicas
y cretécicas, provenientes del macizo continental de Las Landas, situado al NE, tal y como se pue-
de apreciar en las marcas de corriente encontradas en la base de los estratos, que apuntan direc-
ciones de movimiento hacia el SW.

Estos canales fueron erosionados (hasta 50 m de profundidad) por grandes y poderosas corrientes
que caian hacia el mar profundo a través del cafion. Luego fueron rellenados por sedimentos grue-
S0s que iban cayendo a favor de nuevos desprendimientos o corrientes de turbidez que comenza-
ron a perder energia una vez colmataron los canales.

El afloramiento se sitda en el paseo maritimo peatonal entre Ondarroa y Saturraran. El acceso se
realiza desde el aparcamiento de la playa de Saturran. El afloramiento se sitia a unos 80 metros,
tras cruzar el puente que marca el comienzo del paseo.

In situ.

A A g |
LOCALIZACION UTM 30N:
X= 547661 m. /Y= 4796600 m. / Alt.= 9m.

Detalle del ortoconglomerado con los cantos apoyados
entre si.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,13
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Desde el LIG se puede ver el puerto pesquero de Ondarroa, uno de los mas importantes de la CAPV. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 2
Valor medio 35
- Todos los servicios y comodidades disponibles. Es un LIG accesible, con gran potencial didactico « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

para publico de nivel elevado. - Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

« No hay material de interpretacion de ningun tipo. Incluir el LIG en el sendero interpretativo de Sa-
turraran y colocar un panel interpretativo.
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AMMONITES GIGANTES DE MUTRIKU

VALOR INTRINSECO: 3,5
POTENCIALIDAD DE USO: 3,57
VULNERABILIDAD: 2

La formacién Cardal aflora en la el entorno llamado Siete Playas, entre la localidad de Mutriku y la
playa de Saturraran. Las lutitas calcareas de color oscuro de este tramo de la costa guardan una
gran cantidad de ammonites, especialmente llamativos por su gran tamario, peso y nula deforma-
cion. La mayoria de los ejemplares se encuentran incluidos en capas o concreciones de siderita.

Las conchas de estos moluscos cefaldpodos caian a un fondo marino profundo algo elevado, que
quedaba libre de las corrientes de turbidez. Las conchas, enterradas en sedimento fino y condicio-
nes andxicas, sufrieron la precipitacion de siderita primaria como consecuencia de la descomposi-
cion de la materia organica de los propios sedimentos. Este proceso otorgd una dureza extraordina-
ria a las conchas, y esto les permitio aguantar el posterior aplastamiento y deformacion. Se pueden
encontrar fragmentos sueltos con suturas complejas y muy vistosas.

El matrimonio Narvaez ha recogido durante mas de 30 afios espectaculares ejemplares de ammo-
nites gigantes que hoy se muestran en el museo Nautilus de Mutriku. Hoy en dia la recogida de f6-
siles esta terminantemente prohibida en el geoparque.

Un estudio reciente promovido por el geoparque apunta a que el tamafo de los ammonites pue-
de estar relacionado con emanaciones hidrotermales vinculadas a la apertura del Golfo de Bizkaia.

El acceso a los acantilados de Siete playas se puede realizar desde la playa de Saturraran o desde
el puerto de Mutriku. La zona es peligrosa y solamente se puede acceder con marea baja. Por su
parte, el museo Nautilus se encuentra situado en el nucleo urbano de Mutriku.

Se puede tener una buena panoramica de la zona de Siete playas desde la playa de Saturraran, pe-
ro los fosiles no son faciles de ver. Se recomienda visitar el museo Nautilus para ver los ammonites.

aa it ¥
')-5:;1"5._-. LB

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1549166 m. /Y= 4796385 m./Alt.=0m.

Vista aerea de la zona de “7playas” donde han sido recogidos todos los ejemplares.

Ammonite gigante de Mutriku.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

VALORACION BAJO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- La zona de Sieta Playas es una rasa mareal y no esta acondicionada para el uso publico. El mu-
seo tiene todos los servicios.

« El museo ofrece algunas explicaciones y se ha publicado una guia sobre la coleccion “Nautilus y el
flysch negro de Mutriku”. EI museo se queda un poco pequefio. Se podria montar uno mas grande
con la coleccion completa adjunto a la oficina de turismo en el nuevo convento.

«I ncluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

« Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

- Unificar la coleccion entera en un solo lugar.

MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4

Geomorfologico Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno X
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,57
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ ° \ En activo \
Interés cultural: El museo esta situado cerca del casco histdrico de Mutriku. VALORACION 1a4
Observaciones: Los ammonites se encuentran expuestos en el museo Nautilus. Vulnerabilidad intrinseca 2

Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2

Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4

Valor medio 35




CLIGE
SEDIMENTOS SINTECTONICOS DE MUTRIKU

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 1,88
VULNERABILIDAD: 2

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

La seccidn tiene 50 metros de grosor y esta constituida principalmente por una brecha polimigtica
formada por cantos de las unidades inferiores. Esta compleja y singular formacion responde a la se-
dimentacion sintectonica que se produjo en el Albiense superior en la zona de Mutriku y que quedo
fosilizada con las turbiditas areniscosas de la formacion Deba, situadas a techo.

En su interior se pueden observar dos discontinuidades angulares de alto angulo, que junto con los
clastos brechoides y las estructuras tectonicas indican que en el Albiense superior las capas de la
zona de Mutriku fueron inclinandose hacia el SE y produjeron un sinclinal submarino (sinclinal de
Aitzeta), en respuesta a la actividad de la falla de Mutriku, que levantaba las capas por el NW. A
medida que se levantaban, las capas se iban desestabilizando y rompiéndose en fragmentos que
caian cuesta abajo hacia el nucleo del sinclinal, donde eran resedimentados en niveles estratigra- Bloque de gran tamafio englobado de manera discontinua en las arcillas albienses.
ficos mas modernos.

Se trata de un LIG de transcendencia internacional que todavia se esta estudiando y que destaca
por su singularidad.

NO SE MUESTRA
SITUACION POR RIESGO DE
EXPOLIO.

No se detalla por riesgo de expolio.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION
No se detalla por riesgo de expolio.

Detalle de la brecha polimigtica y desordenada, formada como
consecuencia de la sedimentacion sintectonica.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 1
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico ) Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 1,88
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Desde el LIG se puede ver el puerto pesquero de Mutriku. VALORACION 1a4
Observaciones: Se trata de un ejemplo casi (inico a nivel mundial. Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
« EI'LIG no tiene interés como recurso geoturistico, debido a su complejidad y dificil acceso. En cam- « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

bio, desde el punto de vista cientifico se trata un ejemplo casi Unico a nivel mundial y todavia es-
ta siendo investigado por cientificos de la UPV-EHU. Por este motivo, por precaucion, NO SE PUEDE . o .
PROMOCIONAR SU VISITA NI ACTIVAR SU PUESTA EN VALOR. « Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

- EI LIG tiene Unicamente interés cientifico, por lo que la mejor estrategia de geoconservacion es NO MENCIONAR SU
EXISTENCIA NI PROMOCIONAR SU VISITA.

- Ha sido seleccionado como LIG para la CAPV.
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SEPTARIAS DE DEBA

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,71
VULNERABILIDAD: 2

En la parte oriental de la playa de Lapari se encuentra un filén con nodulos muy especiales, las co-
nocidas septarias de Deba. El filon puede tener unos 15 m de potencia, pero no se distingue del res-
to de la formacion margosa del flysch negro de la playa de Deba.

Las septarias son nodulos de morfologia externa esférica u ovalada y, aunque pueden desarrollar
didmetros excepcionales que superan el medio metro, normalmente las de Deba presentan un eje
largo que esta entre 5y 25 cm.

Su aspecto exterior no ofrece ninguna indicacion especial sobre su singular fracturacion interior. Su
formacion esta relacionada con la precipitacion de siderita motivada por reacciones quimicas produci-
das por la actividad microbiana. En su proceso de litificacion se produce una pérdida de agua y volu-
men que da lugar a la fracturacion interna, que posteriormente se rellena fundamentalmente por cal-
cita, aunque también ocasionalmente por pequefios cristales de baritina y pirita. La calcita otorga color
blanco a las fracturas, que resaltan sobre el negro mate del material arcilloso del nédulo.

Actualmente el geoparque trabaja en la recopilacion de septareas para la realizacion de una exposicion.

Detalle de la fracturacion interna de una septaria de Deba.

El filon se encuentra en la playa de Lapari de Deba.

En el afloramiento no se puede ver nada. Actualmente se ensefian algunas septarias en el centro de
interpretacion Algorri de Zumaia y la oficina de turismo de Deba.

LOCALIZACION UTM 30N: Negativo dejado en la pared del acantilado por una septaria.
X=552902 m./Y= 4794203 m./Alt.= 12 m.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno X
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,71
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ P \ En activo \ °
Interés cultural: El edificio del centro Algorri es de interés por su arquitectura y estilo modernista. VALORACION 1a4
Observaciones: Se trata de ejemplares muy singulares que han sufrido un gran expolio. Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 3
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 4
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
- Zona de playa muy concurrida pero el filon no es apreciable a simple vista y apenas quedan septa- « Incluido en el dominio pablico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

rias in situ. Incluido en el recorrido interpretativo de Lapari. Existe informacion en la guia de £/ Bio- - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso
topo del Flysch (IP L3) y el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia. del 6rgano gestor. Incluido en el inventario de LIG de la CAPV. Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG
« Gran oportunidad para montar una exposicion permanente que incluya también septareas de otros para regular el expolio y tapar el filon con una red.

lugares del mundo.
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MEGACAPA DE ONDARBELTZ

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 1

La playa de Lapari muestra en la mayor parte de su pared acantilada un conjunto desordenado con
fragmentos rocosos de color oscuro. Esta megacapa tiene entre 12 y 20 metros de grosor, una ex-
tension minima de 3 kilémetros y estd formada por bloques de hasta 3 m de areniscas y lutitas des-
ordenadas en una matriz lutitica que es cada vez mas abundante hacia arriba. De la misma mane-
ra, se puede observar una base erosiva bastante clara y una granoclasificacion positiva. Muchos de
los clastos estan plegados, superando incluso los 180°.

Este depdsito se interpreta como una caida gravitacional de alta densidad tipo Debris flow de mate-
riales depositados ya en el fondo de cuenca, que se desestabilizan y deslizan talud abajo. Durante
la caida, los materiales todavia no consolidados se pliegan de manera desordenada, y los que pre-
sentan comportamientos mas rigidos se fracturan y rellenan con pequefios diques de arena. Una
vez que el material mas grueso se ha depositado, decantan por gravedad las lutitas mas finas en la
parte superior de la unidad.

Las caracteristicas sedimentarias permiten catalogar este depdsito como una seismita ya que su
origen pudo estar relacionado con un fuerte terremoto.

Bajando por las escaleras de la playa de Lapari de Deba.

In situ. RN, Y\

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de nddulos y un clasto plegado, incluidos en la
X=552826 m./Y=4794192 m./Alt.=8 m. megacapa.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico ) Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 2
Valor medio 3
- Todos los servicios y comodidades disponibles. « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
« Ha sido incluido como punto de interés en la guia de campo de £/ Biotopo del Flysch en la para- - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso
da L4. del 6rgano gestor.
- Tematica complicada para el publico general. Alto potencial didactico para niveles superiores. « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.



CLIGE
FLYSCH NEGRO DE PUNTA AITZANDI

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 2,25
VULNERABILIDAD: 1

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

La punta de Aitzandi muestra una buena seccidn del conocido flysch negro. Esta secuencia esta
formada por lutitas grises, areniscas y capas de siderita de color rojizo. En un tramo de apenas 25
metros podemos distinguir ademds algunas singularidades que convierten este lugar en un conjun-
to estratigrafico de gran interés.

Se pueden observar nodulos de siderita de entre 15y 50cm de color rojizo, contorno redondeado y
normalmente elongados sub-paralelos a la estratificacion. También es posible encontrar excelentes
ejemplos de marcas de corriente tipo Groove en la base de varios niveles turbiditicos de unos 0,5
m de grosor. Asi mismo, en la parte mas occidental del afloramiento se aprecian también restos ve-
getales fosiles, depositados en un fondo marino profundo gracias al arrastre de una turbidita desde
las zonas de plataforma donde habian sido transportados por los rios.

La singularidad mas significativa de este tramo de flysch negro es la aparicion de algunas finas ca-
pas de origen piroclastico de color muy claro (flecha blanca). Estas capas se interpretan como una
decantacion de tipo tefra, relacionada con una explosion magmatica o freatomagmatica situada po-
siblemente en el sinclinal de Bizkaia, al sur de la zona del geoparque.

Tomar el sendero que conduce a Sorginetxe y bajar hasta la rasa mareal. Una vez aqui, desplazarnos
hacia la punta.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION
In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Fina capa piroclastica de color blanco incluida en la lutitas
X=1553159 m. /Y= 4794650 m./Alt.= 2 m. grises, a su vez intercaladas con turbiditas arenosas.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 1
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 3
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico () Infraestructura y servicios 2
Yacimientos minerales () Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 2,25
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
- Hay algo de informacion en el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia. « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Promocionar la visita guiada al flysch negro. - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso

del 6rgano gestor.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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ESQUISTOSIDAD DE LA FORMACION KAKUTA

VALOR INTRINSECO: 2,25
POTENCIALIDAD DE USO: 1,75
VULNERABILIDAD: 1

El talud del cruce de Astigarribia muestra un buen ejemplo de la formacion Kakuta, con una fuer-
te esquistosidad alpina que casi no deja apreciar la estratificacion. Este afloramiento esta formado
principalmente por margas (90%), con algunas intercalaciones gruesas de calcarenitas y brechas.
Las calcarenitas tienen forma tabular, base erosiva, interior desordenado y normalmente muestran
secuencias de Bouma. Las brechas calcareas estan formadas por cantos de calizas urgonianas de
hasta 5 metros de didmetro, soportadas por matriz margosa.

Estos sedimentos se depositaron en el talud interior de un canal situado en la plataforma carbona-
tada. En general la sedimentacion era tranquila, pero se veia habitualmente alterada por aportes de
mayor energia provenientes de las plataformas carbonadas urgonianas. Las turbiditas darian lugar
a calcarenitas, mientras que los derrumbes tipo Debris flow serian los causantes de las brechas.

Todo el afloramiento esta afectado por una fuerte esquistosidad alpina (230°/629), que enmascara la
estratificacion. Se puede apreciar claramente como la esquistosidad es mucho mas penetrativa en
las margas (material mas blando) que en las calcarenitas o brechas (material mas duro).

El afloramiento se encuentra en la carretera N-634, en el cruce de Astigarribia. Hay que aparcar el
coche al otro lado del puente. No hay arcén y si hay mucho trafico. Acceso muy peligroso.

In situ o desde el parking al otro lado del puente.

5l i e r S

Aspecto general del afloramiento en el borde de la carretera.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de la afeccion de la esquistosidad sobre las margas y
X= 550860 m./Y=4790904 m./Alt.= 18 m. una capa de calcarenita.



6¢

VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto.
- Se trata de un punto de acceso muy peligroso y Unicamente interesante para un publico especia-

lizado.

- No merece la pena acondicionar el afloramiento.

- Actualmente no tiene ningun tipo de proteccion legal. Esta cubierto por una red metalica.
« Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 1
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 1,75
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 1
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,25
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MEGABRECHA CALIZA DE DEBA

VALOR INTRINSECO: 2
POTENCIALIDAD DE USO: 2
VULNERABILIDAD: 1

En la parte sur del pueblo se puede apreciar un promontorio de dimensiones importantes, que llega
a tener mas de 60 metros de altura. Se trata de una megabrecha formada por varios olistolitos me-
nores de 25 metros y bloques sueltos de distinta naturaleza, muy desordenados en una matriz luti-
tica. La mayoria de los blogues son de calizas urgonianas y lutitas.

La sedimentacion de esta megabrecha tiene que estar relacionada con un mecanismo gravitacional
de mucha energia y densidad, que se deslizo talud abajo desde las zonas someras de plataforma,
donde se estaban formando las calizas arrecifales, hasta quedar depositado en el fondo de cuen-
ca profunda donde se estaba formando el flysch negro. Existen otros depdsitos de tipo gravitacional
del mismo periodo, y por eso se piensa que todos ellos pudieron estar relacionados con uno o va-
rios terremotos que desestabilizaron los fondos marinos, produciendo este tipo de derrumbes gra-
vitacionales de gran escala.

El afloramiento se encuentra en el pueblo de Deba, siguiendo hacia el sur desde el palacio Agirre.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 1552263 m./Y= 4793394 m./Alt.= 22 m.

Detalle de un bloque lutitico, plegado por el desplazamiento
talud abajo.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 1
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 1
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 1
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 2
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones: LIG totalmente deteriorado. Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 4
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 2
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 1
Valor medio 2
- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto. - Actualmente no tiene ningun tipo de proteccion legal.
- El afloramiento esta practicamente destruido y aunque la interpretacion puede resultar interesan- « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG. Aunque esta muy deteriorado, convendria respetar este pe-
te para el publico general, su deterioro es tan alto que su visita tiene interés solamente para publi- querio afloramiento.

o especializado.
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PALEOKARST DE ISTINA

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 2
VULNERABILIDAD: 1

En la parte superior de la cantera abandonada de Istifia aflora el contacto erosivo entre la formacion
Erlo, compuesta por calizas micriticas, y la formacion Altzola, compuesta por areniscas turbiditicas.
La parte superior de las calizas muestra una superficie de erosion muy irregular, con grandes hue-
cos de paredes verticales que han sido rellenados por capas de areniscas turbiditicas, que tienen
continuidad en la formacion superior. El hueco relleno de mayor tamano tiene 11 metros de anchu-
ray 8 de profundidad y es faciimente distinguible desde la base de la cantera.

Este contacto erosivo ha sido interpretado como un paleokarst creado cuando las calizas de la for-
macion Erlo, que se habian formado en una plataforma marina somera, quedaron emergidas tras
una bajada relativa del nivel de mar. Durante este tiempo las calizas sufrieron procesos de disolu-
cion karstica que dieron lugar a una morfologia irregular. Posteriormente, por motivos tectonicos,
las calizas sufrieron un fuerte hundimiento que las dejo en la cuenca profunda, donde fueron tapa-
das por las turbiditas de la formacion Altzola, que iban rellenando progresivamente los huecos de-
jados por la erosion en la superficie.

Aunque se encuentra en una zona muy deteriorada y en lo alto de una cantera, este afloramien-
to es un magnifico ejemplo de la complejidad tecto-sedimentaria del Cretécico inferior en el terri-
torio del geoparque.

Desde la N-634, en la entrada sur del pueblo de Deba, tomar la carretera que desde la ermita de
San Martin nos lleva hasta la cantera abandonada de Istifia.

Desde la base de la cantera. Para observar el punto desde mas cerca, se puede subir un poco por
los escarpes de la propia cantera.

La superficie erosiva se encuentra en la parte superior de la cantera de Istifa.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de relleno turbiditico en una de los huecos de mayor
X= 551934 m./Y=4792304 m./ Alt.= 148 m. tamario del paleokarst.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto.

- El afloramiento se encuentra en la parte superior de la cantera y el entorno esta muy descuidado.
Actualmente no retine las condiciones minimas para el uso publico.

- Punto de interés Unicamente para publico de nivel alto.

- Actualmente no tiene ningun tipo de proteccion legal.
- Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 1
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales () Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 2
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ° ‘Potencial‘ ‘En activo‘
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones: El entorno de la cantera se encuentra abandonado. Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,75
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FLYSCH CALCAREO DE SAKONETA

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,25
VULNERABILIDAD: 1

La playa de Sakoneta muestra una seccion espectacular de la formacion Itziar, representativa del
flysch calcareo de la parte inicial del Cretacico superior (Cenomaniense, Turoniense, Coniaciense y
Santoniense).

La serie comienza en la falla de Andutz y tiene un espesor cercano a los 700 m. Esta formada por
estratos decimétricos de calizas y margas, con intercalacion de pequenias turbiditas. Esta formacion
marca el comienzo de un largo periodo de calma tectonica y de una transgresion marina que con-
vierte la zona en un fondo marino tranquilo y profundo, donde predomina la sedimentacion hemipe-
lagica de margas, calizas margosas y algunas pocas turbiditas.

La serie es ademas un museo natural de trazas fésiles. Destaca por su singularidad y caracter tipo
el Rotundusichnium zumayensis. Este Ultimo fue definido por Joaquin Gdmez de Llarena en este lu-
gary aparece como una pista helicoidal de unos pocos milimetros de anchura, dispuesta en vueltas
muy apretadas que en conjunto forman una espiral de hasta 40 cm de diametro.

Se puede acceder a la playa de Sakoneta andando unos 15 minutos desde el area recreativa y agro-
turismo de Errotaberri 0 desde el mirador de Mendatagaina. Para llegar a Errotaberri hay que tomar
el desvio de la N-634 entre Itziar y Zumaia. Para llegar al mirador, hay que tomar el desvio hacia el
camping de Itxaspe en el alto de Itziar.

In situ.

Aspecto general de la serie del flysch calcareo de Sakoneta.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 1555816 m./Y=4793995 m./Alt.= 2 m.

Detalle de Paleodictyon.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 4
Paleontologico [ ) Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,25
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 4
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
- Sakoneta es una playa salvaje y peligrosa. « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

- EI LIG esta incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Sakoneta, con amplia . . y . . ) ; y - . 4
informacion en la guia de £/ Biotopo del Flysch (IP S8) y el libro Geodiversidad de la franja litoral De- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles o muestras esta prohibida

ba-Zumaia. Se utiliza ya en algunas salidas organizadas del geoparque. sin el permiso del organo gestor.
- Debido a su relevancia mundial, se recomienda acondicionar un espacio en Zumaia como museo + Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.
& de trazas fosiles. « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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FLYSCH ARENOSO DE ARANTZAKO PORTUA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 2,50
VULNERABILIDAD: 1

El flysch arenoso de la formacion Aginaga aflora en el geoparque de manera muy generosa a lo lar-
go del corte del acantilado entre la playa de Sakoneta y la zona de Andikarreka. Esta formacion tie-
ne un espesor aproximado de 1.500 metros y se caracteriza por la abundancia de turbiditas interca-
ladas entre las calizas y margas del Cretacico superior (Campaniense). La abundancia de turbiditas
esta relacionada con una regresion marina, que permitié que las turbiditas mas distales de un gran
cono siliciclastico proveniente del este progradaran hasta llegar a los fondos marinos del geoparque.

En la zona de Arantzako portua se puede encontrar un cimulo de singularidades que definen muy
bien la naturaleza de esta formacion. Las turbiditas tienen espesores decamétricos y en su interior
se pueden reconocer facilmente secuencias de Bouma enteras o parciales, con buenos ejemplos de
laminaciones convolutas, laminaciones cruzadas y granoclasificaciones positivas. Incluso en algu-
Nnos casos se pueden reconocer a techo los ripples generadores de dichas laminaciones cruzadas.

También es relativamente facil encontrar buenos ejemplos de icnofésiles, entre los que destacan
Scolicias, Paleodyction, Chondrites, Granularia y Helminthoida. Algunos se presentan en capas com-
pletamente llenas de rastros y faciles de identificar, mientras que otros son muy pequefios y se pre-
sentan de manera aislada.

Desde el area recreativa de Errotaberri, hay que caminar hasta el acantilado (15 minutos) y asomar-
se al mirador de Portutxiki, donde hay un panel interpretativo. Desde aqui hay que descolgarse de
la cuerda y bajar por un sendero peligroso.

In situ. El aspecto general se puede ver desde el mirador, pero es necesario bajar a los acantilados
para observar los detalles de laminaciones y trazas fosiles.

Aspecto general de la formacion Aginaga, con gran cantidad de turbiditas intercaladas en las que se encuentran las huellas fésiles.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 1556350 m./Y=4794013m./Alt.=2m.

Detalle de una Scolicia.



YA4

VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 3
Paleontologico () Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 25
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
« No se recomienda el acceso a la rasa mareal. Se puede tener una vista general de la formacion « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

desde el mirador de Portuxiki, en el recorrido Sakoneta (IP S9). -Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles o muestras esta regulada.

- Bxcursiones guiadas en barco. - Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

- Incluido en el libro Geodiversidad de la Franja Litoral Deba Zumaia. . Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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FLYSCH MAATRICHTIENSE DE ZUMAIA

VALOR INTRINSECO: 4
POTENCIALIDAD DE USO: 3,63
VULNERABILIDAD: 1

La parte final del Cretécico aflora en la margen occidental de la cala de Algorri en forma de una su-
cesion de unos 200 metros. formada por una intercalacion de calizas y margas calcareas con pe-
quefias intercalaciones de turbiditas finas. Esta litologia refleja un fondo marino profundo (aprox.
2.000 m) y tranquilo, formado como consecuencia de la transgresion ocurrida al comienzo de este
piso. Esta subida del nivel marino alejé el abanico turbiditico que aportaba desde el este las turbidi-
tas del flysch arenoso del Campaniense como consecuencia de la formacion de los Pirineos, y dejo
unas condiciones de sedimentacion tranquilas y profundas hasta el Eoceno. Gracias a esta etapa de
tranquilidad, se han reflejado fielmente la evolucion y los grandes cambios bioldgicos, climaticos y
geoldgicos de este intenso periodo. (limite KT, ciclos de Milankovitch, limite PE...).

En este ambiente la tasa de sedimentacion es muy baja y se produce una serie condensada, cuyos
cambios litologicos reproducen fielmente las secuencias deposicionales derivadas de las variacio-
nes menores del nivel de mar.

Desde el punto de vista paleontologico, se trata también de una serie de gran interés, fundamental-
mente por la gran concentracion de foraminiferos planctonicos, el nivel de extincion de los inocera-
midos y la aparicion de los Ultimos ammonites anteriores a la extincion del KT. Se pueden encontrar
también restos de equinidos, ostreidos y algunas trazas fosiles, entre los que destacan ejemplos es-
pectaculares de Zoophycus.

El acceso a la serie Maatrichtiense de Zumaia se realiza bajando las escaleras de la cala de Algo-
rri. El afloramiento se extiende principalmente hacia el oeste, pero solamente se puede acceder en
marea baja y con gran precaucion.

In situ o desde el mirador de Algorri.

Aspecto general del la serie Maatrichtiense de Zumaia.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1559269 m./Y=4794331 m./Alt=1m.

Detalle de la estratificacion en el Maatrichrtiense medio.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 4
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,63
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 4
Valor medio 4
- Se trata de una zona acantilada donde no se recomienda el acceso. Se puede ver el LIG desde el « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

mirador de Algorri. - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles o muestras esta regulada.

« EI LIG esta incluido como punto de interpretacion en el recorrido temético de Algorri, con amplia infor- - Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

macion en la guia de £/ Biotopo del Flysch (IP A3) y el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

, « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
&+ Excursiones en barco.
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LIMITE CRETACICO/PALEOGENO DE ALGORRI

VALOR INTRINSECO: 4
POTENCIALIDAD DE USO: 3,63
VULNERABILIDAD: 2

El limite Cretacico Paledgeno (limite KT) se identifica por una fina capa arcillosa de color oscuro si-
tuada en la cala de Algorri, justamente en el limite entre las margas rojizas del final del Maastri-
chtiense y la secuencia calcarea del Danés, también de color rojizo. El limite se caracteriza por mar-
car una gran extincion de la fauna marina y por presentar anomalias composicionales relacionadas
con el impacto de un meteorito en Yucatan.

En detalle, 1a zona del limite tiene unos 5 cm de grosor y se distingue porque esta afectada por una
cizalla alpina, reflejada por multitud de venas de calcita, que interrumpe la continuidad lateral de la
arcilla. En el interior de esta arcilla se pueden encontrar espinelas ricas en niquel, microcristitas, ho-
llin'y, desde el punto de vista geoquimico, una anomalia importante de iridio.

Desde el punto de vista paleontoldgico, el limite KT de Zumaia marca la extincion total de los am-
monites y una drastica caida de los foraminiferos planctonicos (93% en biomasa y 70% en diver-
sidad) y del nanoplancton calcareo (80% en biomasa y 60% en diversidad), tanto en cantidad co-
mo en diversidad.

El'limite KT de Zumaia ha sido uno de los afloramientos clasicos y referentes a nivel mundial para el
estudio de la extincion del KT, siendo incluso citado ya por los autores de la teoria del impacto. Ademas,
este limite fue clave para el estudio de la extincion repentina de los ammonites. Su importancia mun-
dial ha sido reconocida como GEOSITE y fue propuesto como GSSP para dicho limite en los afios 90.

Desde el pueblo de Zumaia, acceder en coche hasta la ermita de San Telmo y caminar por el sen-
dero hacia la punta de Algorri (direccion NW, hacia el mar) hasta llegar a la pequefia cala de Algorri.
Para acceder a la cala se necesita marea baja.

In situ o desde el mirador de Algorri.

Limite Cretacico/Paledgeno en la cala de Algorri.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1559383 m./Y=4794406 m./Alt.=0m.

Detalle de la capa de Algorri y el canal donde se encuentra la
capa de iridio.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico o Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 4
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,63
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 4
Valor medio 4
- Se trata del LIG de mayor proyeccion internacional del geoparque. No se recomienda el acceso. Se « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

puede ver el LIG desde el mirador de Algorri - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles o muestras esta regulada.

« Incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Algorri, con amplia informacion - Incluido en el inventario de LIG de la CAPV y catalogado como GEOSITE internacional.
en la guia de £/ Biotopo del Flysch (IP A3) y el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

Destacar el documental Flysch Haitzen Hitza. « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
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CICLICIDAD ESTRATIGRAFICA DE ZUMAIA

VALOR INTRINSECO: 4
POTENCIALIDAD DE USO: 3,5
VULNERABILIDAD: 1

Lainfluencia de los ciclos astronémico-climaticos de Milankovitch sobre la sedimentacion de las ro-
cas del flysch de la zona de Zumaia es, junto con los limites geocronoldgicos, uno de los puntos de
mayor interés cientifico internacional del geopaque. Esta influencia es especialmente evidente en
la parte final del Danés y su relevancia ha sido recientemente puesta de manifiesto por varias pu-
blicaciones internacionales.

La formacion Aitzgorri esta formada por una intercalacion constante de calizas y margas de color
rojizo, que a su vez se agrupan en paquetes de unas 5 parejas. Esta doble ciclicidad responde a los
ciclos de precesion (20.000 afios) y excentricidad (100.000 afos) de Milankovitch respectivamente.
Estos movimientos determinan la cantidad de energia solar que recibe nuestro planeta, y por lo tan-
to, también el clima, que a su vez condiciona fuertemente la sedimentacion en los fondos marinos.

En la parte eocena y cretacica de la seccion, esta ciclicidad es mucho mas dificil de apreciar, debi-
do al abundante aporte de turbiditas a los fondos de cuenca.

Los afloramientos mas significativos se encuentran en el entorno de la ermita de San Telmo. Se pue-
de caminar desde aqui hacia el NW por el sendero acondicionado (Punto de interés A4).

In situ, desde el alto del acantilado. La vision que se tiene desde el mar permite reconstruir toda la
cicloestratigrafia del Danés.
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Panoramica general de la formacion del Danés, con una ciclicidad estratigrafica muy marcada.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de los ciclos de excentricidad conocidos como
X= 559500 m./Y=4794402 m./Alt.=10 m. “los ciclos bonitos”.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Bl LIG esta incluido en dos puntos de interpretacion en el recorrido tematico de Algorri, con am-
plia informacion en la guia de £/ Biotopo del Flysch (IP A4) y el libro Geodiversidad de la franja lito-
ral Deba-Zumaia.

- Se explica en las salidas del geoparque. Es un punto que genera mucho interés entre 1os visitan-
tes y que acompafia muy bien el discurso del limite PE.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 35
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarollo (infraestructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 4
Valor medio 4

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles o muestras esta regulada.
« Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
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ESTRATOTIPO DE LA BASE DEL SELANDIENSE

VALOR INTRINSECO: 4
POTENCIALIDAD DE USO: 3,50
VULNERABILIDAD: 1

El limite (GSSP) entre el Daniense y el Selandiense se sittia en el cambio litoldgico brusco que mar-
ca el paso de la formacion Aitzgorri, muy calcérea, a la formacion Itzurun, con una base muy arci-
llosa. Este limite definido por una serie de pequefos cambios en la microfauna planctonica y por un
minimo relativo de 13°C, ha sido datado en 61,1 Ma.

El cambio litologico brusco hacia rocas mas arcillosas se interpreta como una caida del nivel de mar
de entre 40 y 80 metros, relacionada con un hundimiento tectonico del fondo marino que se puede
apreciar en toda la cuenca. Por su parte, las anomalias biéticas e isotdpicas indican algtn tipo de
cambio oceanografico global que hoy todavia no se conoce con precision.

El 6 de mayo del afio 2010 la International Commission on Stratigraphy colocd el clavo de oro que
certifica este limite como estratotipo de referencia mundial, convirtiendo esta playa en un hito para
la historia de la Tierra. El estratotipo se conoce a nivel global como GSSP (Global Stratotype Section
and Point) y estd marcado con un clavo dorado y una placa identificativa.

El estratotipo de la base del Selandiense se sitta bajo el paredon que sustenta la ermita de San Tel-
mo, en la esquina SW de la playa de Itzurun. Hay que bajar a la playa y caminar hacia la izquierda
hasta encontrar la placa identificativa.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle del clavo dorado v la placa que certifican su referen-
X= 1559887 m./Y=4794293 m./Alt.=7 m. cialidad internacional.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,50
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Ermita de San Telmo, patrén de los marineros de Zumaia. VALORACION 1a4
Observaciones: El afloramiento se repite debido al duplex de San Telmo (LIG 21) Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 2
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 4
Valor medio 4
. EtS uno Fg'(qus {?UHTOS de mayor relevancia internacional y se encuentra en la playa de Itzurun. Gran « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
?Fn:;nu ng c:)niz lch?rl]to de interpretaci6n en el recorrido temético de Algorri (P A10), con amplia nfor- . Zopa de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso
macién en la guia de £ Biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia. del rgano gestor.
Existe un panel interpretativo en la entrada de la playa. « Incluido en el inventario de LIG de la CAPV y catalogado como GSSP internacional.

¢+ Aprovechar este punto para introducir el concepto de el tiempo geoldgico en las salidas del geo-

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
parque.
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ESTRATOTIPO DE LA BASE DEL THANETIENSE

VALOR INTRINSECO: 4
POTENCIALIDAD DE USO: 3,50
VULNERABILIDAD: 2

El estratotipo del limite (GSSP) entre el Selandiense y el Thanetiense se sittia a unos 30 metros hacia
el NE del estratotipo de la base del Selandiense, en la parte superior de un canal margoso.

El estratotipo de limite se ha hecho coincidir con un cambio en la polaridad magnética de las rocas,
concretamente con el paso del 26R al 26N, y marca la edad de 58,7 Ma. Este criterio permite una
facil correlacion con otros afloramientos de la misma edad. Apenas un metro por debajo del limite,
definiendo la parte mas margosa del canal, se sitta el conocido Mid Paleocene Biotic Event (MPBE)
definido por un cambio importante en las comunidades plancténicas y benténicas e interpretado co-
mo un evento de calentamiento global de unos 10.000 afios de duracion.

El 6 de mayo del afio 2010 la International Commission on Stratigraphy colocd el clavo de oro que
certifica este limite como estratotipo de referencia mundial, convirtiendo esta playa en un hito para
la historia de la Tierra. El estratotipo se conoce a nivel global como GSSP (Global Stratotype Section
and Point) y esta marcado con un clavo dorado y una placa identificativa.

El estratotipo de la base del Thanetiense se sittia en la parte SW de la playa de ltzurun. Hay que ba-
jar ala playa y caminar hacia la izquierda hasta encontrar la placa identificativa.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=b559956 m. /Y= 4794336 m./ Alt.= 7 m.

Detalle del clavo dorado v la placa que certifican su referen-
cialidad internacional.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 35
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Ermita de San Telmo, patrén de los marineros de Zumaia. VALORACION 1a4
Observaciones: Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 2
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 4
Valor medio 4
. EtS uno Fg'(qus {?UHTOS de mayor relevancia internacional y se encuentra en la playa de Itzurun. Gran « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
?Fn:;nu ng c:)niz lch?rl]to de interpretaci6n en el recorrido temético de Algorri (P A12), con amplia infor- . Zopa de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso
macién en la guia de £ Biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia. del 6rgano gestor.
Existe un panel interpretativo en la entrada de la playa. « Incluido en el inventario de LIG de la CAPV y catalogado como GSSP internacional.

o+ Aprovechar este punto para introducir el concepto de el tiempo geoldgico en las salidas del geo-

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
parque.
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LIMITE PALEOCENO/EOCENO DE ITZURUN

VALOR INTRINSECO: 4
POTENCIALIDAD DE USO: 3,50
VULNERABILIDAD: 1

El limite Paleoceno/Eoceno se sitlia en la entrada de la playa de Itzurun, cerca de la escultura de
los caballos. A primera vista esta definido por una unidad arcillosa rojiza, donde se producen im-
portantes anomalias de los is6topos de oxigeno y carbono relacionados con la emision de carbo-
no a la atmosfera.

Este limite, datado en 55,8 Ma, es, junto con el limite KT, uno de los elementos geoldgicos de mayor
valor internacional del geoparque. La emision masiva de Carbono a la atmdsfera produjo un fuer-
te efecto invernadero y uno de los calentamientos climaticos mas importantes de la historia de la
Tierra. Este calentamiento tuvo efectos importantes en la distribucion bidtica del planeta, ya que
los cinturones climaticos se desplazaron y las condiciones de los ecosistemas cambiaron mucho.

Tal'y como se puede ver en las arcillas de Zumaia, el calentamiento produjo una fuerte extincion de
foraminiferos bentonicos e importantes cambios en la distribucion de los planctonicos. En las zonas
continentales este calentamiento motivo también importantes cambios y migraciones en flora y fau-
na, especialmente en los mamiferos.

El afloramiento de Zumaia fue propuesto como estratotipo de limite en el afio 2004 y, aunque no
lo consiguio, actualmente sigue siendo el afloramiento referente a nivel internacional para el estu-
dio del Maximo Térmico del Paleoceno Eoceno (PETM). La similitud de algunos parametros de este
evento con el calentamiento climatico actual y su excelente exposicion atraen anualmente a multi-
tud de cientificos a los acantilados de Itzurun.

Desde el pueblo de Zumaia,caminar hasta la entrada de la playa de ltzurun.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de la parte inicial del tramo arcilloso donde se produ-
X=560033 m./Y= 4794413 m./Alt.= 18 m. cen las anomalias isotopicas y bidticas.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico o Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,50
Indice Bibliométrico: 4
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones: Aungue no es GSSP la comunidad cientifica utiliza preferiblemente este afloramiento como referencia. Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 4
Estado de conservacion 4
Valor medio 4
- LIG con potencial extraordinario, tanto por su temética como por su accesibilidad y localizacion a « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

la entrada de la playa. - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fésiles o muestras esta regulada.

« Incluido como punto de interpretacion en el recorrido temético de Algorri, con amplia informacion . Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.
en la guia de £/ Biotopo del Flysch (IP A7).

i . . , o « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG y controlar los muestreos cientificos.
« ~Existe un panel interpretativo en la entrada de la playa. Se recomienda un panel especifico para el este LIG.
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FLYSCH EOCENO DE ITZURUNTXIKI

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,50
VULNERABILIDAD: 1

AI'NE del limite Paleoceno/Eoceno y hasta la punta de Marianton, podemos observar 300 metros de
espectaculares acantilados con la serie basal del Eoceno (Ypresiense). Se trata de una serie forma-
da por margas y calizas margosas, intercaladas por multitud de turbiditas siliciclasticas. La frecuen-
ciay grosor de las turbiditas aumenta seguin ascendemos en la serie, es decir, segiin nos movemos
hacia el NE. La aparicion de las turbiditas esta relacionada con la inestabilidad tectonica derivada
del levantamiento de la cadena pirenaica, situada al este. En la zona de Marianton las turbiditas pue-
den llegar a tener mas de un metro de grosor.

En la punta de Marianton se pueden observar ejemplos excepcionales de marcas de corriente tipo
flute, que marcan una direccion de movimiento hacia el W. Las turbiditas muestran estructuras in-
ternas caracteristicas bien conservadas, como la secuencia de Bouma o diferentes tipos de lamina-
ciones. Entre todas hay que destacar una capa de unos 70 cm de grosor, situada en la parte central
de Itzurun txiki, con una laminacion convoluta muy espectacular, ya que la arenisca se ha erosiona-
do a favor de las ldminas curvadas, generando formas redondeadas muy vistosas.

La primera parte del afloramiento se puede recorrer por el paseo que baja a la parte NE de la playa.
Para visitar los afloramientos mas singulares hay que adentrarse en la zona rocosa de Itzurun txiki,
solamente accesible con marea baja y bastante peligrosa.

In situ.

Aspecto general del afloramiento turbiditico eoceno en la playa de Itzurun.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 1560084 m./Y= 4794612 m./Alt.=3 m.

Detalle de los flutes de la punta Marianton.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 35
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25
- Afloramientos muy vistosos pero no se recomienda dirigir al publico libre, por su peligro y por el « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

riesgo de expolio. Muy interesante para mostrar en las salidas guiadas del geoparque.

- Incluido en el itinerario Algorri como punto de interpretacion A14 y en el libro Geodiversidad de la
franja litoral Deba-Zumaia.

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles o muestras esta regulada.
« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.



CLIGD
ICNOFOSILES DE ITZURUNTXIKI

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 2

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

La serie eocena de ltzuruntxiki muestra algunos de los mejores afloramientos de icnofosiles de todo
el geoparque. La serie forma parte de la conocida formacion Jaizkibel, que continda hasta Getaria.

El geoparque comprende Unicamente la parte basal de esta formacion, pero en apenas 150 metros
de afloramiento se han identificado gran cantidad de icnofésiles, tales como Taphrhelminthopsis,
Glokerichnus, huellas de reposo de erizos o Subphyllochorda.

Cabe destacar la base de un estrato donde se ha conservado una concentracion de huellas espe-
cialmente alta de Scolicia, probablemente el afloramiento de icnofdsiles mas vistoso de todo el geo-
parque. Algunas de estas huellas mantienen el relleno y, por lo tanto, nos permiten estudiar la mor-
fologia de la huella a muro y a techo del propio conducto. En esta misma zona se ha rescatado
recientemente el ejemplar de Saerichnites abruptus mas grande descrito hasta el momento en la li-
teratura cientifica. Este ejemplar se puede ver en el centro de interpretacion Algorri.

Hay que bajar el paseo que accede a la parte NE de la playa de Itzurun y pasar después a la zona
pedregosa de Itzuruntxiki. Solamente es posible en marea baja.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION
In situ 0 en el museo Algorri

LOCALIZACION UTM 30N: Aspecto general del Saerichnites abruptus rescatado del aflo-
X=1560084 m./Y=4794612 m./Alt.=3m. ramiento.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional

Nivel de relevancia

Estado de conservacion

Valor medio 3,75

- Afloramientos muy vistosos, pero no se recomienda dirigir al publico libre por su peligro y por €l
riesgo de expolio. Muy interesante para mostrar en las salidas guiadas del geoparque.

- Incluido en el itinerario Algorri como punto de interpretacion A14 y en el libro Geodiversidad de la
franja litoral Deba -Zumaia.

- Réplica de gran calidad y muestras originales visitables en el centro Algorri.

VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,38
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2

Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3

Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 4

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La recoleccion de fosiles 0 muestras esta regulada.
Alto riesgo de expolio.

- Realizar un seguimiento estrecho a la evolucion de la erosion, para salvaguardar la integridad de los icnofésiles.
« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.



: 4 e
o & Foto:Paco BAtDErosss

o



g9




99‘

DUPLEX DE SAN TELMO

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 1

El diplex de San Telmo, localizado en los acantilados de la playa de Itzurun, es una de las estructu-
ras tectonicas mas visibles del geoparque. Las calizas rosaceas del Danés, situadas bajo la ermita
de San Telmo, y las margas del Selandiense, situadas en la parte SW de la playa de Itzurun, estan
afectadas por una serie de fallas relacionadas que, en su conjunto, dibujan una estructura de tipo
ddplex que con marea baja y poca arena en la playa se puede observar perfectamente en tres di-
mensiones, gracias a la vista en planta de la rasa mareal.

La falla principal se sitlia justo debajo de la ermita y produce un salto de unos 50 metros, dando lu-
gar a la repeticion de los Ultimos 20 metros de calizas del Danés y repitiendo el limite entre el Da-
niense y el Selandiense. El resto de las fallas muestran desplazamientos inferiores a los 5 metros.
Asociados a estas fallas, podemos encontrar pliegues de arrastre, pequefas fracturas de desplaza-
miento menor y ddplex que reproducen a pequefa escala la geometria de la estructura completa.
La reconstruccion del conjunto indica que se trata de un duplex generado por compresion, que pos-
teriormente ha sido basculado conjuntamente al resto de las capas.

Actualmente se esta estudiando el papel que ha podido jugar la arcilla del limite KT, en la configu-
racion de esta vistosa estructura.

Se sittia bajo el pareddn que sustenta la ermita de San Telmo, en la esquina SW de la playa de
[tzurun. Hay que bajar a la playa y caminar hacia la izquierda, hasta llegar a los paredones rosaceos
situados bajo la ermita.

In situ.

El duplex de San Telmo se ve reflejado en la truncamiento de estratos con diferente orientacion.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de un pliegue asociado situado bajo la Ermita de
X=1559952 m./Y=4794316 m./Alt.=9m. San Telmo.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico ([ ] Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,38
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Situado justo debajo de la ermita de San Telmo VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
- Incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Algorri (IP A9 y A11), con amplia in- « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

formacion en la guia de £/ Biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja lioral Deba-Zumaia. - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso

« Hay una reconstruccion 3D de la estructura realizada por encargo de la Diputacion Foral de Gipuzkoa. del drgano gestor.
- Es un LIG excepcional para la didactica de niveles medios y altos. « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.



CLIGED
DIACLASAS DE AIZBELTZ

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 2,50
VULNERABILIDAD: 1

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

Este vistoso afloramiento se encuentra en la poco visitada zona da Aizbeltz. La fracturacion fragil
por diaclasas es muy comun en toda la serie flysch y, habitualmente, estas se encuentran rellenas
de calcita blanca, por lo que suelen ser faciles de identificar en el campo.

Existen varios sistemas de diaclasas en respuesta a diferentes fases de deformacion. En algunos
lugares podemos encontrar intersecciones entre los diferentes sistemas, aunque pocas veces se
manifiestan de manera tan vistosa como en la turbidita calcarea de Aizbeltz que define este LIG.
Se pueden reconocer 3 sistemas principales que muestran relaciones temporales claras, ya que se
cortan y se desplazan entre sf.

Este tipo de afloramientos son muy habituales en el flysch del geoparque, pero en este caso el de-

sarrollo de los 3 sistemas es especialmente vistoso Aspecto general del afloramiento con los 3 sistemas de fracturas conjugadas.

Se puede acceder por la pista que baja desde Elorriaga hasta la rasa mareal en la zona de Ba-
ratzazarrak y caminar unos 10 minutos en direccion W por la rasa. Acceso peligroso y solamente
transitable con marea baja.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION

In situ. También se pueden ver ejemplos menos espectaculares en la playa de Itzurun.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de una interseccion entre varias fracturas mas desor-
X=1557178 m./Y=4793810 m./Alt.=4m. denadas, apreciables en el estrato anterior.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 25
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1

Singularidad en el contexto geoldgico

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional

Nivel de relevancia

Estado de conservacion

Valor medio 2,75

- No se recomienda el acceso a la rasa mareal. Se pueden observar ejemplos similares en la playa « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

de tzurun. Recorrido Algorri (IP A12). - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso
« Incluido en el libro Geodiversidad de la Franja Litoral Deba Zumaia. del drgano gestor.

- Alto potencial didactico, pero no turistico « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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SISTEMA DE FALLAS DE MENDATA PUNTA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3,13
VULNERABILIDAD: 1

La rasa mareal de Mendatako punta muestra en planta un sistema conjugado de fallas de pequefo
salto facilmente distinguibles por la formacion de canales que definen su trazado.

Las fallas tienen direcciones que oscilan entre el E-W y NE-SW y generan saltos de hasta 2m entre
los bloques. Estas fallas se relacionan con el episodio principal de compresion de la orogenia pire-
naica y demuestran que, aunque no existen apenas estructuras de gran escala, el afloramiento esta
afectado por multitud de pequenas fallas de salto discreto. Actualmente se esta realizando un estu-
dio sobre la secuencia temporal de las estructuras que afectan al afloramiento costero del geoparque.

En este caso, las fallas son especialmente faciles de detectar gracias a la erosion preferencial, que
ha generado sobre la rasa canales de 1-2 metros de ancho a favor del trazado de las fracturas.

Desde el alto de Itziar en la N-634, tomar la carretera hacia el camping de ltxaspe vy, antes de llegar,
desviarse al aparcamiento del mirador de Mendatagaina. Desde aqui se puede bajar andando has-
ta el afloramiento (15 minutos) o ir al mirador de Mendatagaina (10 minutos).

In situ 0 desde el mirador de Mendatagaina.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1555466 m./Y=4794090 m./Alt.=0m.

La erosion de las fallas produce canales.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Bl LIG esta incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Sakoneta, con amplia infor-
macion en la guia de £/ Biotopo del Flysch (P S4) y el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

- No se recomienda acceder a la rasa mareal. Se puede observar el LIG desde el mirador de Men-
datagaina o desde el acantilado.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural o Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,13
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 3

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso
del 6rgano gestor.

« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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FALLA DE ANDUTZ

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 2,88
VULNERABILIDAD: 1

La falla de Andutz es uno de los principales accidentes tectdnicos del geoparque y se ve espe-
cialmente bien en la punta de Mendata. Esta falla tiene una orientacion practicamente N-S y en el
afloramiento costero separa las dos grandes unidades de flysch del geoparque: el flysch negro del
Cretacico inferior, situado en la parte occidental del territorio, y la secuencia cretacico terciaria, lo-
calizada en la parte oriental. La falla omite aproximadamente 4 millones de arios, desde 100 hasta
96 Ma. Este contacto mecanico da lugar a uno de los acantilados mas espectaculares del geopar-
que, el pareddn de Aitxuri, donde se pueden apreciar multitud de fracturas que afectan al flysch cal-
careo del Cretacico superior y que se pueden relacionar con la propia falla.

En planta, esta falla tiene un comportamiento dextro y afecta a materiales que van desde el Aptiese
hasta el Cenomaniense. Se puede apreciar como afecta a estructuras de direccion NW-SE propias
de la fase principal de compresion de la orogenia pirenaica. Por otro lado, en la punta de Mendata,
se puede identificar un depodsito de brechas del final del Turoniense, e interpretado como una con-
secuencia de la actividad de la propia falla. En este sentido, la falla de Andutz puede tener un origen
mas antiguo, aunque posteriormente se ha reactivado para afectar a estructuras alpinas.

Desde el alto de ltziar en la N-634, tomar la carretera hacia el camping de Itxaspe. Desde aqui, ba-
jar a la antigua via del tren y recorrer esta en sentido este hasta encontrarnos con el pareddn de Ai-
txuri. Para acceder al lado este del cabo, seguir las indicaciones del LIG 24.

Desde las vias del tren de Usarragaundiko gabarlekua o desde la cala de Mendata.

r S ey e — e e

Vista de Ié falla de Andutz desde el mar. A la derécha queda el flysch ne@ro y a la izquierda el flysch calcareao del Cretacico
superior.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1555117 m./Y=4793979 m./Alt.=30 m.

Detalle de la falla de Andutz.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- EI LIG esta incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Sakoneta, con am-
plia informacion en la guia de £/ Biotopo del Flysch (IP S3) y el libro Geodiversidad de la franja lito-
ral Deba-Zumaia.

« Muy (til para el discurso que se realice desde el barco.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso

del 6rgano gestor.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural o Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico ) Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales () Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 2,88
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ° \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones: Hay mineralizaciones de Blenda en profundidad relacionadas con la falla. Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,75
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PLIEGUE TUMBADO DE PUNTA AITZANDI

VALOR INTRINSECO: 3,5
POTENCIALIDAD DE USO: 2,5
VULNERABILIDAD: 1

Situado al este de la playa de Lapari, Punta Aitzandi muestra el pliegue mas espectacular de todo
el Geoparque y uno de los mejores ejemplos de pliegue tumbado de toda la cuenca. Se trata de un
pliegue recumbente de dimensiones decamétricas, volcado hacia el norte, con una charnela bastan-
te apretada y plano axial ligeramente inclinado hacia el suroeste. En la zona de charnela se puede
apreciar la diferencia de comportamiento entre las areniscas mas duras que se fracturan para aco-
modar la deformacion y las margas mas blandas que dibujan plegamientos mas continuos. El corte
irregular del acantilado permite también ver y medir con claridad el eje del pliegue.

El plegamiento puede estar relacionado con una falla situada unos 100 metros hacia el sur, y se po-
dria interpretar como un pliegue de arrastre, que posteriormente ha sido basculado hasta la posi-
cion horizontal actual.

Se trata de un LIG excelente para didactica dirigida a un publico especializado. Se ha realizado una
reconstruccion 3D y actualmente se estudia su relacion con el resto de las estructuras de la zona.

Salir desde Deba por la N-634 en direccion Itziar. Aparcar el coche en el mirador y descender a la
rasa por un sendero no sefializado que nos conduce a Sorginetxe. Desde aqui, bajar a la rasa tni-
camente con marea baja. Acceso bastante peligroso.

In situ.

S o

Aspecto general del pliegue tumbado de Punta Aitzandi.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1553146 m./Y=4794599 m./Alt.=5m.

Detalle de la zona de charnela, donde se puede ver el eje del
pliegue y el comportamiento de las diferentes litologias an-
te el plegamiento.



VALORACION

VALOR INTRINSECO

6L

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Se trata de un punto de acceso peligroso. Unicamente interesante para un publico especializado.
No se recomienda dirigir al publico general a la rasa.

- Se ha incorporado al recorrido Lapari en el punto L6, situado en el espigon del otro lado de la pla-
ya. Hay un esquema interpretativo en la guia de £/ biotopo del Flysch. También se puede encontrar
algo de informacion en el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

- Se puede incluir en el discurso interpretativo en las salidas de barco del geoparque.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La toma de muestras esta prohibida sin el permiso

del 6rgano gestor.
«Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.
- Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 25
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...)

VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4

Valor medio 35
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ANTICLINAL DE SESIARTE

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 2,75
VULNERABILIDAD: 1

El monte Sesiarte se sitla en el vértice sur del geoparque y es el punto mas alto del territorio. El
macizo esta formado por las calizas arrecifales del Cretacico inferior de la formacion Erlo, que en su
vertiente sur muestran un anticlinal de escala cartografica.

Es un anticlinal de direccion NW-SE, vergente hacia el NE. Tiene 1,5 km de ancho y, al menos 4 km
de largo. El flanco NE esta invertido y muestra un buzamiento de 50° , mientras que el flanco normal
buza unos 37°. Se puede apreciar claramente una esquistosidad de plano axial 62°/200° que indi-
ca una intensidad importante de los esfuerzos.

Esta estructura de gran escala fue generada por esfuerzos compresivos de direccion NE-SW, pro-
pios de la fase principal del levantamiento de la cadena pirenaica. Se ha interpretado como un plie- TS :
gue de arrastre relacionado con el movimiento del cabalgamiento de Azpeitia. Aspecto general del anticlinal y el monte Sesiarte.

Como interés secundario, hay que destacar también el intenso lapiaz que se ha desarrollado en los
flancos del pliegue, probablemente favorecido por la esquistosidad de plano axial relacionada con
la estructura.

Para acceder a Aitolako tontorra hay que seguir desde Lastur la Gi-3210 en direccion sur, hasta Ze-
laitxikiko Txabola, y, desde aqui, subir andando por el camino hasta a cumbre.

Aitolako tontorra u Otxako punta.

O .

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle del lapiaz desarrollado a favor de la fracturacion de
X=5556988 m./Y=4786472 m./Alt.=627 m. plano axial.




1

VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de informacion y la zona no esta debidamente sefializada.
- Aitolako Tontorra puede ser un buen mirador para acondicionar un recorrido tematico. El pliegue

lo merece.

- No tiene ninguna proteccion especial.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico o Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico o Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 2
Petroldgico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 2,75
Indice Bibliométrico: 3
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25
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PLAYA DE ITZURUN

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 4
VULNERABILIDAD: 3

La playa de Itzurun es una playa arenosa encajada entre el cabo de Algorri, situado al oeste, y el
murallén de Talaimendi, al este. La disposicion del contorno del litoral y la direccidn y buzamiento de
los estratos que lo conforman junto con la accion tractiva del oleaje, condicionan la aparicion de la
playa y la distribucion del sedimento arenoso.

El cabo de Algorri orientado en la direccion NW-SE, interactia con el oleaje incidente y los some-
tea procesos de refraccion y difraccion. Asi, las olas que alcanzan la orilla transportan el sedimen-
to a lo largo de la playa desde el oeste hacia el este, segin un modelo en zigzag que se denomi-
na deriva litoral.

El sedimento de la playa esta constituido principalmente por cuarzo y secundariamente, por trozos :
de organismos marinos (bioclastos) y de rocas procedentes del acantilado (litoclastos). Esta arena Vista de la playa de ltzurun desde [as cuevas.
tiene su origen en las acumulaciones sedimentarias situadas en el ambito marino sumergido ad-
yacente a la playa.

Debido a la variacion estacional en la intensidad y altura del oleaje (invierno, oleaje intenso y orde-
nado; y verano, oleaje disperso y moderado), a lo largo del afio se producen variaciones en el per-
fil de la playa. La mayor acumulacion de sedimento se da en verano. La carrera de marea combi-
nada con la accion del oleaje incidente modifica, asimismo, el perfil de la playa a lo largo del afio.

Andando desde el pueblo de Zumaia.

In situ, desde el cabo de Aitzgorri o desde el monte Talaimendi.

LOCALIZACION UTM 30N: Playa de Itzurun desde Talaimendi. Obsérvese el efecto muro
X=1559962 m./Y=4794390 m./Alt.=2m. del cabo situado en el centro de la fotografia.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Playa totalmente equipada y muy visitada en verano. Gran potencial.
- Incluido como punto de interpretacion en el recorrido temético de Algorri (IP A14), con amplia infor-

macion en la guia de £/ Biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.

- Incluido en el inventario de LIG de la CAPV

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 4
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Ermita de San Telmo, patrén de los marineros de Zumaia. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3

Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4

Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...)
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion

Valor medio 3,25




CLIGED
PLAYA DE CANTOS DE PIKOTEAZPIA

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 1

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

La playa de cantos de Pikoteazpia es un corddn sedimentario de 1.400 metros de longitud, situado
en la base del acantilado de Pikote.

La playa esta constituida por cantos que proceden del desmoronamiento del acantilado que sucum-
be ante la erosion del oleaje y por los fragmentos de roca existentes en la base del acantilado. Este
proceso erosivo da lugar a la paulatina regresion del margen rocoso. Los materiales caidos son re-
dondeados mediante las colisiones que entre ellos se producen. Después, estos materiales son or-
denados por el oleaje para conformar el cordon playero. Se pueden apreciar cantos de entre 10y
40 cmy normalmente se encuentran imbricados.

La playa presenta un perfil reflectivo. Junto al acantilado muestra una superficie de bajo angulo, ca-
si plana, de unos 10 metros de longitud, generada por procesos de swash (colapso y derramamien-
to del oleaje). Hacia el mar, se observa una berma de alto angulo (159, que da lugar a que el oleaje
incidente, que se orienta en la direccion de los contornos batimétricos, en ocasiones, sea reflejado.

La variabilidad en la altura y periodo del oleaje incidente y las fluctuaciones mareales inciden sobre
el perfil de la playa, de manera que Se adecua a estos cambios estacionales. Este gradiente ener-
gético condiciona también la distribucion del tamafio de los cantos a lo largo del perfil de la playa
y de la época del afio.

Desde la cala de Algorri (LIG 15), andando por la rasa hacia el oeste o bajar por la pista que sale
desde el drea recreativa de Elorriaga.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION

In situ. Solamente podremos acceder a la playa en marea baja y con cierto peligro, por lo que se re-
comienda su observacion desde el mirador de Elorriaga o el mirador de Algorri.

LOCALIZACION UTM 30N: Sacos de residuos plasticos acumulados en la plataforma
X=1558971 m./Y=4794108 m./Alt.=6 m. superior esperando a ser elevados por el helicoptero.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,38
Indice Bibliométrico: 2

Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1

Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1

VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional

Nivel de relevancia

Estado de conservacion

Valor medio 3,25

+ Zona de muy dificil acceso. No se recomienda direccionar al publico a la rasa mareal. Los mirado- - Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

res de Algorriy Elorriaga son muy buenos para observar este LIG. . y . . _ _ . B o

« Incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Algorri (P A3) y Elorriaga (P E3), - Zona de espfaqal proteccion del biotopo litoral Deba—ngala. Se recomienda realizar campafas de limpieza para

con amplia informacion en la guia de £/ Biotopo del Flysch'y el libro Geodiversidad de la franja lito- recoger los plasticos acumulados en la plataforma superior de la playa.

ral Deba-Zumaia. - Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

=+ Se recomienda abrir una linea de investigacion que cuantifique y establezca un modelo para la ero-

ot ; « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia y Deba como LIG.
sion de los acantilados del geoparque.
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CONJUNTO GEOMORFOLOGICO DE SAKONETA

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,63
VULNERABILIDAD: 1

El litoral de Sakoneta guarda algunos de los paisajes geomorfologicos mas impresionantes del geo-
parque. Se trata de una porcion costera acantilada, en forma de media luna orientada hacia el no-
roeste y delimitada por dos pequefios promontorios. Su morfologia esta fuertemente determinada
por la orientacion, buzamiento y competencia de los materiales que conforman el acantilado y aflo-
ran a lo largo del drea intermareal, y por la direccion de procedencia del oleaje. Los cabos represen-
tan partes de la serie con rocas mas duras (areniscas y calizas), mientras que la playa se ha gene-
rado en el tramo mas margoso.

La cala presenta un importante déficit sedimentario. Unicamente aparecen sedimentos distribuidos
en pequenos parches arenosos en su lado este y aisladas playas de cantos situadas en la base del
acantilado. Esta circunstancia permite observar en plena magnitud la espectacular plataforma de
erosion intermareal, cuando queda descubierta durante la bajamar. Esta superficie casi plana tiene
su origen en los diversos procesos de erosion mecanica, responsables del retroceso de la linea de
costa. Todos ellos muestran aqui ejemplos muy vistosos.

La rasa mareal muestra oquedades de tamafio métrico a decamétrico, llamadas cubetas. Son for-
mas deprimidas de poca profundidad y anchura importante, excavadas a favor de pequefas diacla-
sas por erosion diferencial propiciada por la diferencia de competencia entre los materiales afloran-
tes en las que se acumulan cantos y arena. También aparecen otros elementos como las marmitas
de gigante, depresiones circulares de fondo plano, concavo o en embudo y paredes verticales de di-
mension centimétrica o métrica.

Se puede acceder a la playa de Sakoneta andando unos 15 minutos desde el area recreativa y agro-
turismo de Errotaberri o desde el mirador de Mendatagaina. Para llegar a Errotaberri hay que to-
mar el desvio de la N-634 entre Itziar y Zumaia, y para llegar al mirador hay tomar el desvio hacia
el camping de ltxaspe en el alto de ltziar.

In situ o desde el mirador de Mendatagaina.

Vista aerea de los acantilados y la rasa mareal de Sakoneta.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1555752 m./Y=4794035 m./Alt.=0m.

Rasa mareal de Sakoneta desde el area de descanso.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Sakoneta es una playa salvaje y peligrosa. No se recomienda su promocion como playa.
« EILIG estd incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Sakoneta con amplia infor-

macion en la guia de E/ Biotopo del Flysch (1P S4) y el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

- Se utiliza ya en algunas salidas organizadas del geoparque. Gran potencial.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.

« Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,63
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
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DUNAS Y MARISMAS DE SANTIAGO

VALOR INTRINSECO: 2,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 3

El complejo sedimentario de la desembocadura del rio Urola se encuentra fuertemente modificado
por el ser humano. La construccion de diques en el margen oeste de la playa de Santiago, asi co-
mo el establecimiento de un puerto deportivo en su zona sur, han modificado las caracteristicas de
la rotura del oleaje y la distribucion de las corrientes de marea. Por consiguiente, las estructuras se-
dimentarias de esta zona se encuentran alejadas de su dindmica natural.

Sin embargo, el entorno todavia presenta elementos interesantes, como la zona intermareal de la
playa de Santiago, donde se pueden observar una gran variedad de formas de lecho, asi como los
complejos dunares situados en la zona supramareal. Estos ambientes sedimentarios son muy esca-
S0s en la costa vasca y, por lo tanto, muy valorados en este contexto. Se forman por la accion trac-
tiva del viento que, cuando supera la velocidad de 4 m/s, es capaz de transportar la arena desde
las areas intermareales expuestas de la playa hasta la zona supramareal. Ahi, el sedimento es atra-
pado por la vegetacion dunar, que contiene hasta 50 especies dunares diferentes. Este campo du-
nar esta también fuertemente alterado, tanto por la existencia de edificaciones como por la prolife-
racion de pistas y sendas no reguladas.

Aparcar en al aparcamiento habilitado para la playa de Santiago.

In situ. Desde el monte Talaimendi se tiene también una perspectiva muy amplia de todo el estua-
rio del Urola.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de la laminacién interna de una duna.
X=1560965 m./Y=4794381 m./Alt.=4m.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico o Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,38
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones: Zona muy antropizada por la construccion de varios diques, la casa Zuloaga y el puerto deportivo. Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion
Valor medio 2,25

- La playa esta totalmente acondicionada y existen senderos para recorrer la zona de dunas y ma-
rismas. Se recomienda controlar el paso de peatones por la zona de dunas y disminuir el nime-
ro de senderos.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Declarado como LIC. Existe un plan especial municipal para la gestion de todo el LIC.

- Limitar el nimero de senderos y actuar en los diques que dificultan la dindamica sedimentaria natural de la maris-

- Actualmente existe un panel para la flora. Completar con informacion geologica. ma y las dunas.

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
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PLAYA DE SATURRARAN

VALOR INTRINSECO: 2,50
POTENCIALIDAD DE USO: 3,50
VULNERABILIDAD: 3

La playa de Saturraran es una playa arenosa situada cerca de la desembocadura del rio Artibai. El
arenal estd encajado y orientado hacia el noroeste y adquiere forma de media luna, adaptandose a
los trenes de oleaje que inciden sobre la playa.

Al suroeste esta limitada por el arroyo canalizado procedente del valle de Mijoa que desemboca al
oeste de un pequeiio muelle de bloques de escollera. Al noreste, la playa acaba contra un aflora-
miento del sustrato que dificulta el transporte sedimentario hacia el este. La disposicion de los di-
ques del puerto de Ondarroa condiciona también la disposicion de la playa, alterando su morfologia
original y su stock sedimentario.

El sedimento de la playa esta constituido principalmente por arenas de cuarzo y, secundariamente,
por trozos de organismos marinos (bioclastos) y de rocas procedentes del acantilado (litoclastos).
Estos sedimentos tiene su origen en las acumulaciones sedimentarias situadas en el ambito marino
sumergido adyacente a la playa. En la zona donde se disipa la energia del oleaje, es posible obser-
var cordones de cantos, procedentes probablemente de la disgregacion y transporte de los materia-
les aportados para la construccion del dique sobre el arroyo. La proporcion de cantos va disminu-
yendo hacia el noreste hasta desaparecer.

Vista general de la playa de Saturraran.

Debido a la variacion estacional en la intensidad y altura del oleaje (invierno, oleaje intenso y orde-
nado; verano, oleaje disperso y moderado) y en la carrera de marea, a lo largo del afio se producen
variaciones importantes en el perfil de la playa. El mayor sedimento se acumula en verano.

Se puede llegar en coche por la N-634 hasta el aparcamiento de la playa.

In situ. LOCALIZACION UTM 30N: La playa de Saturraran esta limitada al norte por un aflora-
X=1547823 m./Y=4796680 m./Alt.=2m. miento de flysch negro.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- La playa de Saturraran tiene todos los servicios. LIG totalmente accesible y con gran potencial.
- Disefiar una georuta en la zona de Saturraran.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico o Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 35
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...)

VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 2

Valor medio 25
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FORMAS DE EROSION DE ITZURUNTXIKI

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,63
VULNERABILIDAD: 1

La parte sur de la playa rocosa de Itzuruntxiki muestra ejemplos muy vistosos del socavones de ero-
sion, formados en la base de los acantilados por accidn del oleaje y el golpeo constante de los can-
tos rodados.

En el murallén de Talaimendi, donde existe una alternancia de margas, calizas y turbiditas finas, se
puede ver un socavon basal continuo de unos 20 metros de longitud, también llamado Notch erosivo.
La altura del tramo erosionado en la base del acantilado es de 2 metros y la profundidad de 1,5. Es-
te desgaste desestabiliza el acantilado y con el tiempo puede producir desprendimientos importantes.

Cincuenta metros al norte del socavon basal la serie es ya mucho mas margosa y tiene intercala-
ciones de turbiditas mas gruesas y mas espaciadas. Esta litologia condiciona la erosion, dando lu-
gar a socavones localizados y bastante profundos en las zonas margosas separadas por las capas
de arenisca. En este caso, la altura supera los 3 metros y la profundidad es también algo mayor.

Hay que bajar el paseo que accede a la parte N de la playa de ltzurun y pasar después a la zona pe-
dregosa de ltzuruntxiki. Solamente es posible en marea baja.

In situ 0 desde la playa de Itzurun.

) Tl -

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1560078 m./Y= 4794531 m./Alt=11m.

Socavones de erosion desarrollados en las zonas margosas
de la serie.
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VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,63
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,75
- Afloramientos vistosos y muy didacticos pero no se recomienda dirigir al publico libre por su pe- « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

ligrosidad. Muy interesante para mostrar en las salidas guiadas del geoparque. Se puede ver tam-

9 - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.
bién desde el barco.

. . . . . g L , « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
- Incluido en el itinerario Algorri como punto de interpretacion A 14. Informacion existente en la guia

del biotopo £/ biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.
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BLOQUES CAIDOS DE PUNTA MARIANTON

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3,63
VULNERABILIDAD: 1

La punta de Marianton se sitlia en el vertice NE de la playa de Itzurun, y a sus pies muestra una acu-
mulacion de bloques caidos de gran tamafio. Se trata de turbiditas de tamafio métrico, que se des-
plomaron del acantilado adyacente. En esta zona la serie eocena esta formada por gruesas turbiditas,
que se intercalan en una “matriz” margosa facil de erosionar por los agentes atmosféricos. Cuando es-
to sucede, las margas no pueden aguantar el peso de las turbiditas y estas caen en grandes bloques.

Los bloques aparecen dispuestos de manera caotica y en general muestran vértices y esquinas bas-
tante angulosas por lo que se puede deducir que el arrastre no ha sido todavia muy importante y
que por lo tanto su caida es relativamente reciente.

Junto a este campo de bloques se puede apreciar también un desprendimiento que afecta a las
margas, que en episodios de fuerte lluvia caen habitualmente formando desprendimientos de mor-
fologia conica.

Bajar por el paseo que baja a la parte NE de la playa. Para ver los blogues de cerca hay que aden-
trarse en la zona rocosa de Itzurun txiki, solamente accesible con marea baja. Acceso peligroso.

In situ 0 desde la playa de Itzurun.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1560032 m./Y=4794681 m./Alt=1m.

Zona de acumulacion de bloques caidos en la punta de Ma-
rianton.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,63
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
« Afloramientos muy vistosos pero no se recomienda direccionar al publico libre por su peligrosi- « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

dad. Muy interesante para mostrar en las salidas guiadas del geoparque. Se puede ver desde la pla-

- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.
ya de Itzurun.

, " . ) . B ) o « Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
« Incluido en el itinerario Algorri como punto de interpretacion IP A14 y en el lioro Geodiversidad de

la franja litoral Deba-Zumaia.
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DESPRENDIMIENTOS DE PIKOTE

VALOR INTRINSECO: 3,5
POTENCIALIDAD DE USO: 3,75
VULNERABILIDAD: 1

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

Los acantilados de Pikote tienen 150 metros de altura y muestran un cimulo de desprendimientos
de gran volumen, relativamente reciente y muy espectacular.

La serie esta compuesta por una intercalacion de calizas, margas y turbiditas de tamafio decimétrico
en posicion casi vertical. Los desprendimientos se producen por deslizamientos capa a capa favore-
cidos por el alto buzamiento, la poca competencia de las capas v la existencia de fracturas en el con-
junto rocoso. Las capas van cayendo desde la parte superior y se acumulan en la base del acantila-
do, dando lugar a un gran caos de blogues que comienza ya a unos 100 metros de altura y que en
la base da lugar a un frente erosionado de unos 300 metros de ancho y mas de 20 metros de altura.

En la parte mas alta del acantilado se puede apreciar una fractura vertical de direccion NE-SW y
unos 30 metros de desarrollo vertical con una apertura de 3 metros. Esta fractura aisla un gran blo-
que de unos 600m? que amenaza con producir un nuevo desprendimiento de grandes proporciones.

Vista panoramica de los desprendimientos de Pikote desde el mar.

Estos desprendimientos alimentan la gran playa de cantos situada en su base (LIG 29).

Dejar el coche en al area recreativa de Elorriaga y caminar por la pista hasta el mirador del mis-
mo nombre.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION

In situ, desde el mirador de Elorriaga (IP E3) o desde el mar.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle del deslizamiento capa a capa que genera la caida de
X=1558910 m./Y=4793899 m./Alt.= 56 m. bloques.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 3,75
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4
Valor medio 35
« Se recomienda utilizar el mirador de Elorriaga para la observacion del LIG. En la actualidad existe « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

un panel interpretativo (IP E3) y amplia informacion en la guia de £/ biotopo del Flysch. . Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia

- Incluir este punto en el discurso de las salidas realizadas en barco. . Incluido en el inventario de LIG de la CAPV

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
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DESLIZAMIENTO DE LADERA DE BARATZAZARRAK

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 1

La zona de Baratzazarrak es un deslizamiento de grandes dimensiones (8 hectéreas) que se puede
distinguir claramente en el acantilado debido a la cantidad de vegetacion que lo recubre. El desliza-
miento tiene forma conica en planta y comienza a una altura de 158 m. El frente del deslizamien-
to se puede apreciar claramente en su base, sobre los estratos verticales de la formacion flysch a
lo largo de unos 400 m.

El deslizamiento de ladera se produce a favor de los planos de estratificacion, por deslizamiento de las
capas mas competentes sobre las menos resistentes. Esto produce un deslizamiento lento y continuo,
que en algunos lugares ha dado lugar a vistosos pliegues anticlinales y algunas fracturas que acomo-
dan la deformacion lenta y continua que produce el desplazamiento de la masa de roca. Asi mismo, en
el frente del acantilado se pueden encontrar excelentes ejemplos de creeping provocados por el movi-
miento de la masa deslizante sobre los estratos subverticales de la formacion flysch.

La inestabilidad de la zona del deslizamiento de Baratzazarrak se ha podido ver favorecida por el
aporte de agua de las pequefias regatas de la zona, por el alto buzamiento de las capas y por la li-
tologia alternante del flysch. Al contrario que el vecino desprendimiento de Pikote, el deslizamiento
de Baratzazarrak esta cubierto de vegetacion, lo que apunta también a un modelo de deslizamiento
paulatino que lleva ya actuando muchos afios. Este modelo se apoya también en el hecho de que no
existan referencias historicas de un desprendimiento repentino de grandes dimensiones en la zona.

Dejar el coche en al drea recreativa de Elorriaga y caminar por la pista hasta el mirador o descen-
der hasta la rasa mareal por la pista construida sobre el propio deslizamiento.

Para ver los pliegues y el creeping hay que bajar por la pista hasta la rasa. Desde el mirador de Elo-
rriaga (IP E3) se puede tener una perspectiva general de todo el deslizamiento.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1557721 m./Y=4793736 m./Alt.=33 m.

Efecto de creeping en el frente del deslizamiento.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 2
Petroldgico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
- El deslizamiento puede ser integramente recorrido por la pista para observar los pliegues y el creeping. « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- En la actualidad existe un panel interpretativo (IP E3) en el mirador de Elorriaga y algo de infor- - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.

macion en la guia de £/ biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.
- Incluir este punto en el discurso de las salidas realizadas en barco.

«Incluido en el inventario de LIG de la CAPV
- Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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RASA MAREAL ALGORRI-PORTUTXIKI

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,63
VULNERABILIDAD: 1

La rasa mareal del biotopo litoral Deba-Zumaia es una de las plataformas de abrasion mas espec-
taculares de todo el Cantabrico. Destaca principalmente por su extension lateral y por su desarrollo.

La plataforma de abrasion situada entre Algorri y Portutxiki tiene una extension lateral de 3,2 kmy que-
da expuesta Unicamente durante la marea baja, localmente con distancias desde pie de acantilado que
superan los 300 metros. Esta gran superficie tiene una pendiente media de 1% y se ha generado co-
mo consecuencia del retroceso de los acantilados. A medida que ha ido quedando expuesta, se ha ido
erosionando por el mar y por el barrido de los cantos rodados, que dan lugar a la tipica superficie pu-
lida que podemos encontrar en algunos sectores de la rasa. Esta erosion diferencial ha generado so-
bre la rasa canales, marmitas, depresiones, murallones y multitud de recovecos que sirven de refugio
a uno de los ecosistemas mas complejos y ricos de la comunidad auténoma casca.

Se ha realizado una cartografia submarina donde se puede seguir la plataforma hasta los 8 kil-
metros desde la costa actual, donde la profundidad es de 80 m. En un corte transversal se pueden
distinguir diferentes niveles separados por pequefios escalones, que pueden ser interpretados co-
mo antiguas plataformas y acantilados, relativos a antiguos niveles de mar mas bajos que el actual.

Se puede acceder a ver la plataforma desde el mirador de Algorri (LIG 17), el mirador de Elorriaga

(LIG 36) o el mirador de Portutxiki (LIG 15).

Desde la pista de Elorriaga, el mirador de Algorri, el mirador de Elorriaga o el mirador de Portutxiki.
No se recomienda entrar en la rasa mareal.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 1556800 m./Y=4793921 m./Alt=1m.

Detalle interno de la rasa.



VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Se recomienda utilizar los miradores de Algorri, Elorriaga o Portutxiki para la observacion del LIG.
Todos ellos disponen de panel interpretativo y abundante informacion en la guia de £/ biotopo del
Flyschy el lioro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumara.

- Se trata de uno de los fendmenos geoldgicos mas exportables del geoparque de la Costa Vasca.
Introducir este tema en el discurso de las salidas.

« No se recomienda promover el acceso a la rasa mareal.

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.

- Incluido en el inventario de LIG de la CAPV

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia y Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ o ‘ Conjunto Valor medio 3,63
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
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ACANTILADOS DE TXERTUDIKO GABARLEKUA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 1

La zona de Txertudiko Gabarlekua constituye una morfologia acantilada peculiar dentro de Ia linea
de costa del geoparque. Los acantilados aqui no son especialmente altos, pero llaman la atencion
por su trazado rectilineo.

En este tramo de la costa las capas del flysch tienen una direccion aproximada N120°E con un bu-
zamiento de unos 45° NE, hacia el mar. La direccion de la costa en este tramo es paralela a la es-
tratificacion y esto provoca una erosion homogénea sobre las capas. Estas se van desplomando de
manera uniforme y el retroceso se produce de forma homogénea, dando lugar a una costa de for-
ma rectilinea definida por la propia estratificacion del flysch.

Este fendmeno se puede ver localmente en otras zonas del geoparque, pero es aqui donde resulta e
mas evidente y la rasa alcanza una extension lateral mayor, unos 700 m. Vista d

Desde el camping de Itxaspe, tomar el sendero Sakoneta hasta el mirador de Itxaspe (IP S2).

Desde el mirador de Itxaspe o0 desde el mirador de Amabirgifabista, en la carretera N-634, cerca
del pueblo de Deba. También se tiene una buena vista desde el mary desde el mirador de Menda-

tagaina. LOCALIZACION UTM 30N: Rasa mareal muy homogénea, desarrollada en la base de los
X=1554131m./Y=4794299 m./Alt.=1m. acantilados.




VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto Valor medio 3,38
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ P ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Estas capas se han explotado como canteras de adoquines. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
- Existe un panel interpretativo en el mirador de Itxaspe, situado en el IP 2, y en el mirador de Men- « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

datagaina, situado en el IP 4 del recorrido Sakoneta. Informacion interpretativa en la guia de campo

) . L o ) - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.
del Biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

. , B ) o « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
- Dada su excelente accesibilidad se podria colocar un panel también en el mirador de Amabirgifiabista.

3« Incluir en el discurso de las salidas de barco.
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CUEVAS DE LA PLAYA DE ITZURUN

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,88
VULNERABILIDAD: 1

La playa de Itzurun estd limitada por el SW por el caracteristico murallén rojizo de las calizas del
Danés, que se orientan con una direccion de N120°E. Estas calizas son bastante duras y aguan-
tan bien el embate del mar, que habitualmente entra de NW y recorre la parte inferior del acantila-
do con un angulo de unos 45°.

La erosion se ha abierto camino a favor de las fracturas verticales de la roca y ha producido en la
pared cuevas vistosas. Las fracturas representan planos de debilidad de la roca, y, por lo tanto, lu-
gares idéneos para que la erosion vaya avanzando, tanto en profundidad como en sentido lateral,
dando lugar a cavidades que pueden llegar hasta 8 m de desarrollo en sentido SW. Estas cavida-
des van dejando al descubierto formas caprichosas en el milhojas formado por las capas del flysch.

Entre todas ellas, cabe destacar la que esta situada mas al este, ya que tiene un desarrollo supe- Detalle del interior de una de las cuevas de ftzurun.
rior a los 10 metros. En este caso la erosidn se ha producido paralela a la direccion de las capas,
es decir, en direccion SE.

Las cuevas de Itzurun son unos de los elementos geoldgicos mas reconocibles y fotografiados del
geoparque, especialmente espectaculares cuando el mar azota la pared con fuerza y funcionan co-
mo pequerios sifones.

Andando desde el pueblo de Zumaia hasta la playa de Itzurun.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de una de las cuevas desarrollada a favor de una
X= 559654 m. /Y= 4794362 m./Alt.=0m. fractura vertical.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ o ‘ Conjunto Valor medio 3,88
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ \ Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Ermita de San Telmo, patrén de los marineros de Zumaia. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25

- Playa totalmente equipada y muy visitada en verano. Gran potencial. « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.

«Incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Algorri (IP A8), con amplia informacion en - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia. La DFG se encarga de su cuidado y mantenimiento.

la guia de £/ Biotopo del Flysch. Aparece también en el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba Zumaia. Catalogado como zona de uso especial.

- Introducir este punto en el discurso de las salidas del geoparque. - Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.

€0l

« Incluir en las normas subsidiarias de Zumaia como LIG.
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CUEVAS DEL CABO DE AITZURI

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 1

Las cuevas de Aitzuri se localizan en la base del cabo del mismo nombre. Se trata de dos grandes
oquedades de tamafio similar, cuya boca de entrada tiene unos 15 metros de ancho por 20 m de
alto. El desarrollo de las cuevas se produce en direccion SE y alcanza unos 25 metros.

Estas dos grandes cavidades se desarrollan en el término inferior de la formacion Itziar, compuesta
por calizas y margas inclinadas hacia el NE. La erosion se ha producido a favor de varias fracturas
de direccion variable, relacionadas con la cercana falla de Andutz (LIG 25). Las fracturas represen-
tan planos de debilidad que la accion del mar ataca con mas facil, generando huecos en direccion
paralela a las capas.

Panoramica de la zona de Aitzuri desde el mirador de Itxaspe.

Desde el camping de ltxaspe, tomar el sendero Sakoneta hasta el mirador de Itxaspe (IP S2).

Se puede acceder en marea muy baja, pero es peligroso. Se recomienda utilizar el mirador de Itxas-
pe. También se pueden ver muy bien desde el mar.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de las cuevas de Aitzuri desde el mirador de Amabir-
X= 555153 m./Y=4794134 m./Alt.=1m. gifabista.



VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Existe un panel interpretativo en el mirador de Itxaspe, situado en el IP S2. Informacion interpretati-
va en la guia de campo del Biotopo del Flyschy el libro Geodiversidad de la franja litoral Deba-Zumaia.

« Se pueden ver también desde el mirador de Amabirgifiabista.
- Incluir en el discurso de las salidas de barco.

S0t

« Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ o ‘ Conjunto Valor medio 3,38
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...)

VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4

Valor medio 3
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LIGD
VALLE COLGADO DE MENDATA

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,50
VULNERABILIDAD: 2

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

Los valles colgados representan uno de 1os rasgos geomorfologicos mas palpables del rapido retro-
ceso de los acantilados del geoparque. Cuando la velocidad de erosion y retroceso de los acantilados
es mayor que la velocidad de erosion y socavacion del cauce del riachuelo, los acantilados ganan la
partida, el valle queda colgado y el cauce tiene que saltar al mar en forma de una pequeda cascada.

El riachuelo de Mendata tiene apenas 1 km de longitud y drena una pequefia cuenca de unas 65
hectareas. El caudal es constante durante todo el afio, pero normalmente no es muy importante y
su capacidad erosiva es pequena. La peculiaridad de este valle colgado es que se ha formado co-
mo consecuencia de la captacion del riachuelo por el acantilado. En algin momento reciente, el re-
troceso del acantilado en la zona que hoy se localiza la cascada atrap¢ el cauce del rio y el agua se
desvio hacia el cantil, abandonando el antiguo cauce que le llevaba en direccion NE unos 100 me-
tros méas adelante. Hoy en dia este paleocauce esta cubierto de sedimento y vegetacion, pero toda-
via es perfectamente apreciable sobre el terreno.

Esta captacion ha dado lugar a una bonita cascada de 22 metros de altura, en una zona especial-
mente inestable, donde no es dificil ver pequefios desprendimientos favorecidos por las fracturas
del acantilado.

Se puede acceder a la cascada de Mendata andando unos 10 minutos desde el aparcamiento del
mirador de Mendatagaina, al cual se puede acceder desde el alto de ltziar, en la N-634.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION

In situ.

S

a playa de Mendata con el pequefio valle a su derecha.

LOCALIZACION UTM 30N: Aspecto general de la cascada de Mendata, con el paleocau-
X=1555438 m./Y=4793950 m./Alt.=22m. ce abandonado en la parte inferior izquierda.



VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 3
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 4
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 35
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,75
- EI LIG esta incluido como punto de interpretacion en el recorrido tematico de Sakonet,a con am- + Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
plia informacion en la guia de £/ Biotopo del Flysch (1P S6) y el libro Geodiversidad de la franja litoral - Zona de especial proteccion del biotopo litoral Deba-Zumaia.

Deba-Zumaia. Se utiliza ya en algunas salidas organizadas del geoparque. Gran potencial didactico.
- Incluir en el discurso de las salidas del barco.

« Incluido en el inventario de LIG de la CAPV.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
- Tener especial cuidado con posibles problemas de erosion por senderismo.

L0}
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ESTUARIO DEL DEBA

VALOR INTRINSECO: 2
POTENCIALIDAD DE USO: 2,75
VULNERABILIDAD: 3

El estuario del rio Deba es junto con el de Zumaia (LIG 31), el Unico registro estuarino del geopar-
que. Por ello tienen un valor especial, ya que sus sedimentos guardan informacion sobre las varia-
ciones del nivel del mary del clima a lo largo del Holoceno (10.000 afios).

Los restos sedimentarios del estuario se concentran desde la localidad de Deba hasta practicamen-
te el meandro encajado de Sasiola. El estudio sedimentoldgico y paleontoldgico de un sondeo de 30
m de profundidad constata una secuencia de colmatacion sedimentaria con una perdida progresiva
de la influencia marina a lo largo del Holoceno. Este registro corresponde a una evolucion ambien-
tal caracterizada por el ascenso del nivel de mar desde la Gltima glaciacion (20.000 afos). De esta
forma, el estuario se encuentra rellenando el espacio que produjo el encajamiento del rio Deba en
el periodo glaciar, como minimo 30 metros por debajo del estuario actual.

Aunque se ha realizado una labor de recuperacion importante, el estuario del Deba se encuentra
muy deteriorado y antropizado.

Andando desde el pueblo de Deba por el sendero acondicionado.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de la zona recuperada en Artzabal.
X=551574 m./Y= 4793454 m./Alt.=3m.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 2
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 2,75
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones: Zona muy antropizada por la construccion de varios diques, el campo de futbol y explotaciones agri- Vulnerabilidad intrinseca 3
colas. P =
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 3
VALORACION 124 S ENEES Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 2
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 1
Valor medio 2
- La zona de marismas esté parcialmente recuperada y existe un sendero acondicionado. « Incluido en el dominio publico maritimo terrestre. Proteccion de la ley 22/1988 de Costas.
- Explicar la formacion de estuarios vascos en el marco del proyeco HAB con un mirador especifico. . iﬁctu(ejllmendte estd ya muy degradado. Se recomienda realizar un estudio integral sobre el estuario antes de su com-
pleta degradacion.

«Incluir el LIG en las normas subsidiarias de Deba.
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KARST PINACULAR DE ASTIGARRIBIA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 2,88
VULNERABILIDAD: 1

El modelado del valle de Astigarribia esta marcado por pinaculos de origen karstico que generan re-
lieves conicos o incluso hemiesféricos, mas o menos aislados, y de cotas similares en torno a 130 m.

El encinar que cubre las laderas de los montes impide observar, con detalle, la superficie meteori-
zada de las calizas, pero se puede observar un lapiaz parcialmente cubierto. Este modelado karstico
podria ser clasificado como karst poligonal, tower karst o cockpit karst con interdepresiones coni-
cas, tipico de regiones humedas, templadas y tropicales. Visto desde el aire, recuerda a una topo-
grafia en caja de huevos, generada por disolucion a partir de una superficie que, en las inmediacio-
nes de Sasieta, se localiza alrededor de los 150 m. Esta superficie posiblemente de caracter erosivo
y a partir de la cual ha podido generarse el modelado exokarstico por disolucion descendente, se
extiende desde la costa actual siguiendo el valle fluvial hasta el meandro de Sasieta. Por eso, aun- Agrupacion de pinaculos en el entorno de Sasiola.
que la litologia del sustrato sea la misma, l0s relieves que quedan hacia el interior del valle presen-
tan cotas mucho mas elevadas (en torno a 350-400 m de altitud). Una gran dolina, con su base a
48-50 m., separa los montes de cotas 150 m. de las superiores a 350 m.

Los relieves estan constituidos por calizas cretéacicas urgonianas de la formacion Erlo.

Uno de los pinaculos de mayores dimensiones ha sido completamente desmantelado y vaciado por
la cantera de Sasiola.

Desde la carretera N-634, a la altura de la propia cantera.

Desde la carretera Gi-3230, a la altura de la ermita de Astigarribia. . :
LOCALIZACION UTM 30N: Pinaculo del barrio de Astigarribia.
X=550772 m./Y= 4792195 m./Alt=113 m.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 2,88

indice Bibliométrico: 2

Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘ [ ] VULNERABILIDAD Y RIESGO DE DEGRADACION

Interés cultural: Ermita de Astigarribia VALORACION 1a4

Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 3

VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1

Singularidad en el contexto geoldgico 3

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4

Nivel de relevancia 3

Estado de conservacion 2

Valor medio 3
- Desarrollar la interpretacion en el marco de HAB. -SAqtljlalmente no tiene ningun tipo de proteccion legal. Uno de los pindculos ha sido ya vaciado por la cantera de

asiola.

« Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.
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CUEVA DE ERMITTIA BEKOA

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 2,25

La cueva de Ermittia Bekoa forma parte, junto con Aixako Zuloa (LIG 60) de una de las redes subte-
rraneas mas extensas del Pais Vasco. El desarrollo de galerias exploradas y topografiadas es supe-
rior a 10 km y aln quedan zonas de la red con incognitas por explorar.

Al'igual que Aixa, la cavidad es muy laberintica con multiples galerias de desarrollo predominante-
mente horizontal dispuestas en diferentes niveles. La direccion general de la red es ESE-WNW si-
guiendo las directrices estructurales generales de la zona.

La mayoria de las galerias de Ermittia son fosiles, esto es, no son hidroldgicamente activas actual-
mente. Sin embargo en algunos puntos inferiores de la red se alcanza el que puede considerarse
nivel fredatico local y se ha comprobado mediante ensayos de trazado que esta red es tributaria del
manantial denominado Erribera Goikoa (alt. 7 msnm) en la margen derecha del rio Deba.

De Ermittia Bekoa pueden resaltarse la profusion y belleza de sus espeleotemas, la abundancia y
excepcional estado de conservacion de sus depositos fluviokarsticos y la morfologia de sus galerias.

La boca es un agujero ovalado de poco mas de 1 m? de seccion, muy poco atractivo y que no anti-
cipa las maravillas que esconde en su interior.

La boca de Ermittia Bekoa se abre al mismo pie del camino sin asfaltar que partiendo de Deba discu-
rre a media ladera sobre la margen derecha del rio Deba, aproximadamente a 2,5 km desde el pueblo.

In situ. Exceptuando las galerias mas proximas a su entrada, no es una cueva apta para todo tipo
de visitantes en general. Se recomienda cierto nivel y experiencia en la practica de la espeleologia.

Nl e

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1551534/Y =4791878 /7 = 68

Interior de la cueva de Ermitia. Foto: Jose Manuel Franco.



VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico ) Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 1
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico ) Infraestructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 2,6
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Importante patrimonio etnoldgico e historico. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 4
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25

- Cueva visitada habitualmente por escolares dentro del programa de deporte escolar. - La cueva no esta protegida. Mantener un control de acceso e incluir el LIG en las normas subsidiarias de Deba.
- La cueva es muy laberintica y tiene cierta dificultad. Se puede visitar solamente acompafiado de

guias espeledlogos. La visita permite explicar los procesos de formacion de una cueva y s una gran

experiencia.

- El geoparque podria fomentar esta visita en su programacion turistica y educativa en colaboracion

con Felix Ugarte. Se podria colocar un panel en la entrada en el marco de HAB.

Gl
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CUEVA DE PRAILEAITZ

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 2

La cueva de Praileaitz se sitta en la ladera norte del pinaculo principal del karst pinacular de Astiga-
rribia (LIG 43), justo en el limite de la cantera de Sasiola que ha vaciado dicho pindculo.

Esta cueva es muy conocida por sus excelentes hallazgos arqueoldgicos, incluyendo pinturas ru-
pestres del Magdaleniense.

Desde el punto de vista geoldgico, esta cueva es representativa de las mas de 150 oquedades des-
cubiertas en el territorio del geoparque, con la particularidad de que debido a su interés arqueold-
gico el relleno sedimentario ha sido estudiado en detalle.

La cueva tiene alrededor de 100 m de longitud y una direccion NW-SE paralela al anticlinorio nor-
vizcaino y a uno de los sistemas de fractura principales del macizo de lzarraitz. La cueva tiene un
vestibulo practicamente obstruido por desprendimientos. A derecha e izquierda parten sendas ga-
lerfas que se unen mas adelante y conducen a una sala de grandes dimensiones. Su boca, orienta-
da al NE, se halla también casi obstruida.

La cavidad comprende un minimo de 7 fases sedimentarias de relleno, con procesos erosivos in-
tercalados. Estos sedimentos cuentan la historia deposicional originada por factores climaticos, es-
tructurales y/o geomorfoldgicos desde hace varios cientos de miles de afos hasta la actualidad.

La cueva esta cerrada.

No se puede observar.

b L

Aspecto de la galeria interior del santuario de Praileaitz. Foto: Sonia San José.

LOCALIZACION UTM 30N: Entrada a la cueva de Praileaitz,en la que se puede ver la
X=1551388 m./Y=4791984 m. / Alt.=55 m. marca del sedimento excavado. Foto: Sonia San José.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion X
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion X
Petroldgico Infraestructura y servicios X
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros o Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) X
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ °® \ En activo \
Interés cultural: Restos arqueoldgicos del Magdaleniense. VALORACION 1a4
Observaciones: La cueva esta envuelta en una fuerte polémica por la proteccion y la explotacion de la cantera. Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores’ externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infraestructuras, edificaciones...) 4
VALORACION 1a4 22 a0 e Riesgo de expolio 1

Singularidad en el contexto geoldgico

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional

Nivel de relevancia

Estado de conservacion

Valor medio 2,75

- La cueva esta cerrada al pablico. Se recomienda acondicionar otra cueva accesible para la visita. Esta mis- - La cueva ha sido declarada monumento y existe en la actualidad un perimetro de seguridad de 50 m, considerado
ma zona puede ser muy interesante de cara a acondicionar un sendero tematico de carécter arqueologico. insuficiente por los arquedlogos que estudian la cueva.
. Crear al ambito de Praileaitz en el marco de HAB. « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

- El geoparque debe velar por la conservacion de la cueva. Praileaitz puede ser un simbolo para el geoparque.

JARS
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MEANDRO DE SASIOLA

VALOR INTRINSECO: 2,50
POTENCIALIDAD DE USO: 2,50
VULNERABILIDAD: 1

El rio Deba dibuja un meandro de geometria perfecta de herradura en el barrio de Sasiola. El rio trae
una direccion NE siguiendo el trazado de una falla, y cuando choca con los muros de caliza mas du-
ros, sortea los pinaculos (LIG 43), dibujando un meandro bastante apretado.

Si tenemos en cuenta que el nivel de erosion a partir del cual se forman los pindculos esta a unos
150 metros de altitud y que el cauce actual esta a apenas unos pocos metros, podemos concluir fa-
cilmente que la incision del rio sobre la roca caliza es de mas de 100 metros.

El meandro de Sasiola muestra un excepcional ejemplo de la dinamica erosiva sedimentaria de es-
te tipo de formaciones. En la parte interior del meandro se puede ver claramente una terraza que,
aunque de manera discontinua, puede corresponder a sedimentos del estuario del Deba (LIG 42).
Estos han sido erosionados en la parte exterior del meandro, mientras que en el interior siguen acu-
mulando sedimentos.

N-634 a la altura del barrio de Sasiola.

No se ha encontrado un mirador adecuado para ver el meandro en su totalidad. Lo mejor es reco-
rrerlo por la N-634.

Vista del meandro de Sasiola desde el mirador de HAB.

AR
LOCALIZACION UTM 30N:
X=1551504 m./Y=4791965 m./Alt=1m.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 2
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 3
Petroldgico Infraestructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 2,5

indice Bibliométrico: 2

Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘ VULNERABILIDAD Y RIESGO DE DEGRADACION

Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 3
Valor medio 25
- El mirador de HAB es el mejor lugar para su observacion e interpretacion.t - Actualmente no tiene ninguna proteccion especial.

«Incluir el LIG en las normas subsidiarias de Deba.
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YACIMIENTO CUATERNARIO DE KIPUTZ

VALOR INTRINSECO: 3,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,33
VULNERABILIDAD: 2

El yacimiento de Kiputz se localiza al este del monte Arno y consiste en una cavidad karstica for-
mada en calizas urgonianas del Cretécico inferior. Esta sima de unos 6 metros de profundidad ac-
tud como una trampa natural para la fauna cuaternaria de entre hace 20.000 y 15.000 afios, du-
rante el Gltimo maximo glaciar.

La sima tiene un relleno sedimentario de unos 4,5 metros de potencia, formado por una mezcla de
niveles arcillosos, calcareos y brechas de bloques caidos de las propias paredes. La cueva se des-
cubrid en el afio 2002 y tras varias campafas de excavaciones se ha conseguido sacar una de las
mayores concentraciones del Cantabrico de huesos de mamiferos del Pleistoceno superior. Se han
recuperado mas de 13.000 huesos que confirman la presencia de 48 ciervos, 23 renos y 18 hison-
tes. Precisamente, es un bisonte estepario adulto de unos 900 kilos de peso el que nos ha dejado
el ejemplar fosil mas espectacular: un excepcional craneo de 90 cm de envergadura, Uinico conser-
vado entero en toda la peninsula.

El suelo alcalino de origen karstico ha permitido la buena conservacion de los huesos. Al contrario
que la mayoria de los yacimientos de esta edad, Kiputz se distingue por no poseer ninguin rastro de
actividad humana. Esta circunstancia proporciona a la fauna conservada en esta cueva un caracter
excepcional, como muestra representativa de las especies que en ese momento ocupaban el eco-
sistema circundante.

No se puede acceder a la sima.

Depdsito de materiales arqueoldgicos y paleontoldgicos del Gobierno Vasco. Intxaurrondo.

Reconstruccion del famoso craneo de bisonte de Kiputz.

NO SE PROPORCIONA LA
SITUACION EXACTA DEL YACIMIENTO
POR RIESGO DE EXPOLIO Y POR
ESTAR CERRADO.

Entrada al yacimiento de Kiputz en la excavacion del afio 2004.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno X
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion X
Paleontologico o Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion X
Petroldgico Infraestructura y servicios X
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) X
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 3,33
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1

Singularidad en el contexto geoldgico

Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional

Nivel de relevancia

Estado de conservacion

Valor medio 3,75

- La sima no es visitable y estd cerrada al piblico. El material paleontolégico obtenido se encuen- - Los restos obtenidos se encuentran ya en lugar seguro y la sima esta cerrada al publico.

tra guardado en Gordailu. - Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

- Acondicionar un lugar adecuado para que el craneo y el resto de las piezas se puedan visitar en
el geoparque.

= < Existe una exposicion itinerante organizada por Aranzadi.
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POLJE DE OLATZ

VALOR INTRINSECO: 3,50
POTENCIALIDAD DE USO: 3,13
VULNERABILIDAD: 3

El conocido valle de Olatz es un excelente ejemplo de poljé de nivel de base, creado sobre las calizas
urgonianas de la formacion Erlo. La parte principal del poljé, donde se encuentra la ermita de Olatz,
tiene forma ovalada y un area aproximada de 35 hectareas. Desde aqui salen dos valles: el valle del
rio Afu, en direccion N250°E v el valle del rio Olatzgoikoa, en direccion N200° E. Ambos valles son
también parte del poljé de Olatz y demuestran que la disolucion karstica se ha producido a favor de
dos fallas de estas direcciones. En total, el fondo de valle del poljé de Olatz tiene unas 125 hectareas.

Al'igual que en el caso de Lastur (LIG 45), nos encontramos ante un poljé de nivel de base donde
la depresion esta marcada por el nivel freatico. A su vez, la superficie de base se encuentra incidi-
da por una amplia red de dolinas de entre 25 my 75 m de diametro, que intersectan entre si'y por
los cauces de los rios Afu y Olatzgoikoa, que inciden mas de 25 m sobre el nivel de base de la for-
macion del poljé. Esta incision responde a un descenso del nivel freatico actual con respecto del ni-
vel de formacion del poljé.

Las aguas de Olatz pasan a formar parte del sistema subterraneo a favor de las dolinas y del gran
sumidero de Kobalde, donde van a parar las aguas de los dos rios citados. Se trata de un sumidero
muy espectacular, de grandes dimensiones, donde se han encontrado sedimentos arcillosos, are-
nosos y conglomerados de tipo slackwater. Este sumidero conduce las aguas de Olatz a diferentes
surgencias situadas a unos 3 km en linea recta en la margen izquierda del rio Deba. Se ha compro-
bado que, en la mayoria de los casos, el agua viaja a velocidades muy altas (aprox. 170 m/h) y por
lo tanto estos flujos no llegan hasta la zona saturada ni pasan a formar parte del acuifero.

Desde Mutriku, tomar la carretera Gi-3562 al barrio de Olatz.

In situ, recorriendo a pie el sendero del valle o desde la cima del Miruaitz.

Vista general de la parte principal del poljé de Olatz, con el relieve relicto del monte Basarte en el fondo.

=

LOCALIZACION UTM 30N: La base irregular del poljé indica falta de estabilidad con res-

X=548094 m./Y= 4792983 m./Alt.=199 m. pecto al nivel freatico.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Georuta de Olatz y visita guiada.
- Acondicionar el mirador de Kobalde.

- Actualmente no tiene proteccion legal.
« Incluir en las normas subsidiarias de Mutriku como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico o Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico () Valor estético 3
Tectonico / Estructural o Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 4
Petroldgico Infraestructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,13
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Importante patrimonio etnoldgico e historico. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 4
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4
Valor medio 35




LIGD
SUMIDERO DE KOBALDE

VALOR INTRINSECO: 2,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,38
VULNERABILIDAD: 1,75

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

Su boca, de grandes dimensiones, y su localizacion en el punto mas bajo del poljé de Olatz, la con-
vierten en un punto ideal para visualizar y comprender como se efectua el drenaje de los poljé.

El de Olatz (LIG 48) es un magnifico ejemplo de poljé de nivel de base, una depresion cerrada for-
mada sobre calizas con un fondo horizontal y notablemente plano, correspondiente con la posicion
del nivel freatico durante la formacion del poljé y por un periodo de estabilidad del nivel prolongado.

El drenaje de estas cuencas cerradas se efectlia subterraneamente y muy frecuentemente a través
de conductos bien desarrollados que son alimentados en puntos concretos de infiltracion localiza-
da denominados sumideros.

En el caso del poljé de Olatz esto es especialmente visible ya que practicamente todas las aguas
superficiales del poljé se organizan en dos cortos arroyos que terminan desapareciendo en el sumi-
dero de Kobalde. Este sumidero, con una boca espectacular, posee un desarrollo en torno a 500 m
antes de hacerse impracticable.

Se ha comprobado que sus aguas afloran en diferentes manantiales en la margen izquierda del rio
Deba, a unos 3 km de distancia, y que la velocidad del flujo es muy elevada lo que confirma que es-
te se produce a través de conductos preferentes.

Desde Mutriku, carretera GI-3562 a Olatz.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION

In situ.

Sedimentos tipo slacwater situados en la entrada del sumidero.
X =548133/Y =4792898 /7 =180
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente la vegetacion impide la correcta visualizacion del sumidero.
- Gran potencial para construir un pequefio recorrido con a una plataforma sobre la entrada del poljé.

- El sumidero se encuentra dentro del ZEC de Arno.
- Incluirlo en las normas subsidiarias de Mutriku.
- Supervisar periddicamente el estado de la boca.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico o Valor estético 4
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 3
Petroldgico Infraestructura y servicios 4
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,12
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Importante patrimonio etnoldgico e historico. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores’e?dernos ycau-  |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infraestructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 1a4 £ NG IS Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,75
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SIMA DE KOBETA

VALOR INTRINSECO: 2
POTENCIALIDAD DE USO: 1,88
VULNERABILIDAD: 1,25

La sima de Kobeta se localiza en el extremo sur del poljé de Olatz (LIG 44), en el fondo de una pe-
quefa vaguada que contornea un pindculo karstico de 384 m de altura. Es la sima de mayor desa-
rrollo, tanto vertical como horizontal del macizo de Ano, alcanzando los 5km.

La boca de la sima se abre a la cota 290 my se trata de un sumidero intermitente, donde nada mas
entrar encontraremos una sucesion de pozos verticales, siendo el mayor de 40m, desarrollados a
favor de una fractura de direccion paralela a la vaguada, hasta llegar a la cota -80m.

Posee un desnivel superior a los 100 my su desarrollo inicial es fundamentalmente vertical, en una
sucesion de saltos y pozos encadenados que atraviesan completamente la zona vadosa del karst.
Finalmente se alcanza una red de galerias por las que transcurre un rio subterraneo subhorizon-
tal que puede relacionarse con la posicion actual del nivel fretico y que conduce las aguas drena-
das hacia la zona saturada.

La cavidad posee 2 sifones, siendo uno de ellos colgado, coincidiendo con un punto en el que el
rio excava una barra de calizas margosas, en clara direccion E hacia el Deba. También hay puntos
en los que el rio desaparece bajo bloques, debido al colapso del techo de un tramo de la galeria.

La cavidad posee algunos bellos ejemplos de formas de reconstruccion litoquimica, estalactitas, es-
talagmitas, banderas, etc.

Desde Mutriku, carretera GI-3562 a Olatz. Continuar hacia el sur tras pasar la ermita de San Isidro
hasta el caserio lturritza. La sima se encuentra remontando la vaguada tras el caserio.

No es una sima apta para el publico en general, requiere conocimiento de la técnica de espeleologia
vertical. Aparte, no se encuentra equipada para visita, y en los pozos de entrada pueden caer blo-
ques, y el rio que se sume puede crecer facilmente, con el consecuente peligro. Por otra parte, la si-
ma se encuentra en terreno particular, por tanto pedir permiso antes de visitar la zona.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=548203/Y = 4791614/ Z =290

Grandes volimenes de la sima de Kobeta. Foto: Burumendi
Espeleologia Taldea.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 1
Hidrogeoldgico o Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 1
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 1
Petroldgico Infraestructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 1,5

indice Bibliométrico:

Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘ VULNERABILIDAD Y RIESGO DE DEGRADACION

Interés cultural: Importante patrimonio etnoldgico e historico. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 2
Singularidad en el contexto geoldgico 1
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 1
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio
- Sima de acceso complicado solamente apta para espeledlogos o visitas especializadas. - Situada denro del ZEC de ARNO.
« Realizar un Caté|ogo de cavidades del Geoparque. - Incluirlo en las normas subsidiarias de Mutriku.

- Limpieza de la cueva.
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POLJE DE LASTUR

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,13
VULNERABILIDAD: 1

Junto con el valle de Olatz, Lastur es un ejemplo excepcional de valle cerrado 0 poljé de origen kars-
tico. En este caso, la parte inferior del valle, llamada Lastur Behea (desde el molino hacia abajo), tie-
ne una forma alargada NW-SE que responde a un origen estructural relacionado con una falla de la
misma direccion, situada en profundidad, y que facilita la disolucion de la roca. El fondo de valle de
Lastur Behea, cubierto por sedimentos, tiene aproximadamente una longitud en linea recta de 3,1
kilometros y una anchura media de 150 metros.

Mediante un estudio de detalle del relleno sedimentario, se puede reconocer una superficie colgada
relacionada con un antiguo nivel superior del poljé inicial. En algunas superficies colgadas se pue-
den incluso ver cantos rodados que delatan el antiguo nivel del arroyo de Lastur. i

En la actualidad, esta superficie de paleopolje se encuentra incidida por un conjunto bien ordenado Vista general del Polje alargado de Lastur desde el monte Arbil. Foto: Javier Carballo.
de sumideros y dolinas alineadas con el valle. Esta incision esta relacionada con un descenso del
nivel fredtico, que obligd al arroyo encajarse € infiltrarse por la zona del caserio Abeletxe, producien-
do el complejo de dolinas alineadas a partir de ese punto hacia abajo, en especial en la zona del ca-
serio Arroanzar. En este punto las dolinas son muy vistosas y tienen unos 75 metros de diametro y
hasta 25 metros de profundidad.

7 5

Tomar la Gi-3292 en el barrio de Sasiola y recorrer el valle por la carretera hasta el molino.

Desde el monte Arbil o el canal de Lastur.

LOCALIZACION UTM 30N: Salto de agua de los molinos de Lastur.
X=552347 m./Y= 4790261 m./Alt.=110m.



VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico o Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico ) Valor estético 3
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,13
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: Importante patrimonio etnoldgico e historico. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25
- Complementar la informacion del punto de informacion de Lastur con la georuta desde Lastur has- - Actualmente no tiene proteccion legal. Ha sido seleccionado como LIG a nivel de CAPV.
ta Arbil por el canal. - Controlar los vertidos de escombro y basura al interior de las dolinas.

- Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

6t




ocl

LAPIAZ SEMICUBIERTO DEL MONTE ARBIL

VALOR INTRINSECO: 2,50
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 1

A pesar de que el lapiaz esta bien desarrollado en todos los macizos karsticos del geoparque, so-
lamente aflora desnudo o es visible en las cotas mas altas, como el monte Arbil o Sesiarte. La cara
SW del monte Arbil muestra uno de los lapiaces semicubiertos mas extensos del geoparque. Debi-
do a la alta humedad del entorno, la produccion de suelo es importante, lo cual facilita el crecimin-
to del manto vegetal.

Los procesos de karstificacion disuelven y erosionan la caliza. El agua va horadando lentamente la
rocay, con el tiempo, se generan caminos preferenciales por donde circula con facilidad. Cuando se
producen fuertes precipitaciones, el agua se infiltra hacia zonas profundas a través del lapiaz y no
se suele generar escorrentia superficial alguna, ya que es una zona de gran permeabilidad.

En este caso, el tipo de lapiaz predominante se forma a favor del diaclasado, formando los llamados
Kluftkarren o grikes. Localmente, en sitios mas escarpados, se encuentran también lapiaces con for-
ma de surcos denominados rinnenkarren.

Tomar la Gi-3292 en el barrio de Sasiola hasta la entrada al valle de Lastur.

Alto de entrada al valle de Lastur (Elkorrieta) o caserio de Kortaberri.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1551978 m./Y=4790994 m./Alt.=225m.

Interior de la cueva de Arbil.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto.
- Georuta de Lastur con acceso a la cueva de Arbil.

- Actualmente no tiene proteccion legal.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico (] Valor estético 2
Tectonico / Estructural () Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 3
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 1
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 25
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LAPIAZ DESNUDO DE SESIARTE

VALOR INTRINSECO: 2,25
POTENCIALIDAD DE USO: 2,5
VULNERABILIDAD: 1

La ladera sur del monte Sesiarte ofrece uno de los mas bellos ejemplos de lapiaz desnudo de to-
do el Geoparque.

Es un intrincado paisaje a media escala formado por innumerables pinaculos puntiagudos, profun-
das acanaladuras y fisuras en la roca caliza.

Estas formas superficiales estan originadas por la disolucién del carbonato célcico que compone la
roca bajo la accion de las aguas de escorrentia cargadas de acidos himicos.

Predominan las formas pinaculares redondeadas, muestra de que alguna vez estuvieron cubiertas
por suelo, las fisuras y acanaladuras formadas a favor de diaclasas (kluftkarren) y canales de diso-
lucion tipo rundkarren.

Desde Zelaitxiki, en la carretera GI-3210 que une Lastur con Madariaga, remontar la ladera en di-
reccion NE hacia la cumbre de Sesiarte.

In situ.

Aspecto general del Lapiaz de Sesiarte favorecido por la fracturacion asociada al anticlinal.

LOCALIZACION UTM 30N:
X =556657 /Y = 4786186 / Z = 566

Detalle del lapiaz.



VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfoldgico () Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 2
Petrologico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [} ‘ Conjunto Valor medio 25
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘ En activo ‘
Interés cultural: VALORACION 1ad
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 SEE ELERIEES Riesgo de expalio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 2,25
- Es una zona bastante apartada. No se recomiendan soportes fisicos. Se pueden dar explicaciones « Incluido en el ZEC de Izarraitz.

sobre el lapiaz en la Georuta prevista en esta zona. - Incluir en las normas subsidiarias de Deba.
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GRAN SALA DE PAGATZA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 2
VULNERABILIDAD: 1,25

En el mismo collado entre los montes Arbil y Lizarreta se abre la boca de Pagatzako Leizea, un pozo
vertical de una veintena de metros en medio de un lapiaz semidesnudo (LIG 52).

Inmediatamente al pie del pozo de entrada se abre la sala de mayores dimensiones de todas las ca-
vidades del Geoparque. Con una longitud de 100 x 80 m la sala de Pagatza es un buen ejemplo de
la formacion de este tipo de grandes volimenes. Favorecidos generalmente por alguna singularidad
estructural, como una densidad de fracturacion alta o alglin accidente tectonico, comienzan a pro-
ducirse inestabilidades en el techo de una galeria provocando la caida de bloques. A medida que
esto provoca el aumento en el volumen de la sala el proceso se retroalimenta ya que cuanto mayor
es el vano entre paredes mayor es la inestabilidad. El proceso puede llegar a detenerse o al menos
ralentizarse si se alcanza un perfil de equilibrio, generalmente en forma de bdveda. Si la sala esta
proxima a la superficie del terreno, muy probablemente con el transcurso del tiempo se producira el
colapso del techo y en el lugar de la sala se creara una dolina de hundimiento.

En Pagatza ademas se encuentran bellos ejemplos de formaciones litoquimicas: estalactitas, ban-
deras y excéntricas.

Desde el barrio de ltziar, se sube al poligono industrial y desde su parte superior parte una pista de
hormigdn que lleva al caserio Pagatza bordeando la depresion de Aixa (LIG 77). A partir del case-
rio se continia andando en direccion sur subiendo la ladera hasta el collado, bordeando el prado.

In situ.

= - Pl iy

LOCALIZACION UTM 30N:
X =15052726/Y = 4791047 / Z = 390

Espeleotemas en la sala de Pagatza.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Sima de acceso complicado solamente apta para espeledlogos o visitas especializadas.
- Realizar un catalogo de cavidades del geoparque.

- No se proponen medidas especificas debido a su complicado acceso.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 1
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 1
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 1
Petroldgico Infragstructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 1,17
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 2
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 2
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
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Ri0 ENCAJADO DE UGARTEBERRI

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,25
VULNERABILIDAD: 3

El sector superior del poljé de Lastur se encuentra a unos 300 m de altitud.Se pueden encontrar
claras evidencias de que el nivel anterior del poljé estad siendo hoy en dia incidido por un descen-
so del nivel fredtico (LIG 45).

En este caso, en las inmediaciones del caserio de Ugarteberri, la incision se manifiesta en forma
de un vistoso encajonamiento del rio sobre el nivel de base definido por el poljé. El riachuelo dibu-
ja ademas bonitos y redondeados meandros y alguna pequefia llanura de inundacion, que han sido
recubiertos por un manto verde. La incision del arroyo sobre el nivel inicial de base del poljé es de
unos 10-15 metros. Habitualmente, el arroyo esta seco y cubierto de vegetacion. Cuando el arroyo
lleva agua, se infiltra en el sumidero de Ugarteberri.

200 metros mas abajo se observan rellenos de cantos rodados a la entrada de una cueva-sumidero,
indicando que antes de la bajada del nivel fredtico el rio llegaba hasta la cueva y discurria por ella.

Tomar la Gi-3292 en el barrio de Sasiola o la Gi-3210 en Itziar hasta la cantera de Lastur. El case-
rio Ugarteberri se encuentra apenas 500 metros después de la cantera.

In situ.

Aspecto del arroyo encajonado de Ugarteberri, desde el aparcamiento.

LOCALIZACION UTM 30N:
X= 554954 m./Y= 4786931 m./Alt.=283 m.

Detalle del arroyo encajonado de Ugarteberri.



VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto.

yAS

- Actualmente no tiene proteccion legal. Ha sido seleccionado como LIG a nivel de Euskadi.
«Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico () Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 4
Petroldgico Infraestructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 3,25
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 2
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25
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ALINEACION DE DOLINAS DE LASTUR

VALOR INTRINSECO: 3,25
POTENCIALIDAD DE USO: 3,25
VULNERABILIDAD: 2,25

Elvalle de Lastur es un bello ejemplo de poljé karstico (LIG 51). Su forma estrecha y alargada segun
una direccion NW-SE ha sido producida con toda probabilidad por la existencia de una falla en pro-
fundidad. Actualmente puede considerarse un paleopoljé al estar su superficie inferior colgada so-
bre el nivel freatico actual e incidida por un pequerio arroyo y una alineacion de sumideros y dolinas.

El drenaje de este tipo de formas cerradas se efectua subterraneamente a través de algin conduc-
to 0 conductos preferentes excavados por disolucion de la roca caliza y que son alimentados por
las dolinas y sumideros.

En la parte inferior del valle (Lastur Behea) y particularmente entre los caserios Obietazar y Arroan-
zar se pueden observar hasta una decena de dolinas embudo de hasta 50 m de diametroy 15 m
de profundidad perfectamente alineadas en el fondo del valle.

Carretera GI-3292 de Sasiola a Lastur.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Sumidero donde el pequefio cauce superficial desaparece.
X =552908/Y = 4789604 / Z = 85
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Existe un panel interpretativo.
- Parada interesante para rutas en coche.

- Actualmente no tiene ningn reconocimiento aunque forma parte del LIG de la CAVP de Lastur.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba.

+ No se precisan medidas.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico () Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 4
Estratigrafico / Sedimentologico () Condiciones de observacion 3
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 34
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 3
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia
Estado de conservacion
Valor medio 3,25
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CUEVA DE UGARTEBERRI

VALOR INTRINSECO: 3,5
POTENCIALIDAD DE USO: 3,13
VULNERABILIDAD: 1,75

La cueva de Ugarteberri se localiza en el fondo del poljé de Lastur (LIG 51) y su génesis y desarro-
llo esta intimamente ligado al de dicho poljé. Sin embargo creemos interesante individualizarla co-
mo lugar de interés en si misma por la posibilidad que ofrece, casi tnica, de visualizar y explicar €l
funcionamiento hidrico de un poljé.

La cueva de Ugarteberri Il posee dos bocas, un desarrollo predominantemente horizontal y un tra-
zado aproximadamente paralelo al del poljé, ademas de situarse en su punto mas bajo. Actualmen-
te la cueva puede considerarse fosil, aparte de algun pequefio cauce alimentado directamente por
aguas de infiltracion, pero anteriormente funciond como via de drenaje principal del poljé de Lastur,
en estrecha relacion genética y funcional con la superficie colgada del poljé.

Actualmente esta superficie esta incidida por el arroyo como consecuencia del descenso en el ni-
vel de base y la cueva de Ugarteberri ha quedado también colgada y desprovista de su funcion co-
lectora original.

La cueva posee dos entradas que se unen en una corta pero bonita y facil travesia de unos 280 m
de longitud. De la boca sur, con un gran vestibulo, puede afirmarse que en su dia funcioné como su-
midero principal del fondo del poljé de Lastur. La boca norte es de proporciones mas modestas y su
posible funcionamiento no es tan claro.

Tomar la Gi-3292 en el barrio de Sasiola o la Gi-3210 en Itziar hasta la cantera de Lastur. Frente a
Su entrada se encuentra el acceso a la cueva.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=05054919/Y = 4787275/ 7 =277

Salida de la cueva de Ugarteberri.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Cueva con gran potencial para organizar visitas guiadas.
- Se podria estudiar la posibilidad de hacerla visitable mejorando sus accesos.

- Controlar la limpieza de la cueva.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba.
- Realizar un catalogo de cavidades del geoparque.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico () Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto 6ptimo de observacion 4
Petroldgico Infragstructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de cardcter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,13
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- | Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 124 sas antropicas Riesgo de expolio 3
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4
Valor medio 35
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DOLINAS DEL MONTE ANDUTZ

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 2,50
VULNERABILIDAD: 2

El monte Andutz (612 m) es uno de los mejores miradores naturales del territorio del geoparque. Es-
ta formado por facies carbonatadas de tipo arrecifal (LIG 2) en posicion casi vertical, de manera que
la diferencia de competencia entre los diferentes tramos del paquete calcareo se ven muy bien re-
presentados en planta. De esta forma, las facies de caliza mas masivas son mas competentes a la
erosion quimica, mientras que las facies mas estratificadas muestran una facilidad mayor a su di-
solucion y han dado lugar a una alineacion de dolinas bastante vistosas. Estas dolinas pueden tener
un didmetro de unos 20 metros y aproximadamente 10 metros de desarrollo vertical.

Las dolinas del monte Andutz no destacan por su desarrollo, pero si por situarse en una de las cum-
bres del geoparque demostrando asi que la disolucion quimica de las calizas y la filtracion del agua
superficial se producea diferentes cotas.

Subir al monte Andutz desde cualquiera de los senderos que parten de la zona de Itziar.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Dolinas del monte Andutz desde la cima.
X=555136 m./Y= 4790360 m./Alt.= 569 m.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto.
- Disefiar la georuta de Andutz.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 1
Petroldgico Infraestructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 2,5
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 2
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 3

- Actualmente no tiene proteccion legal. Controlar los vertidos de escombro y basura al interior de las dolinas.

« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.
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SURGENCIA DE SASIOLA

VALOR INTRINSECO: 2
POTENCIALIDAD DE USO: 1,88
VULNERABILIDAD: 3

La surgencia de Sasiola esté situada en la margen derecha del rio Deba, unos 100 m aguas arri-
ba del puente de Sasiola. Distintos ensayos de trazado han demostrado que el agua que desapare-
ce en el sumidero de Lastur, situado a 4 km en linea recta sale, por la surgencia de Sasiola, aunque
esto no significa que toda el agua de la surgencia provenga de ese punto, ya que a través de ese
manantial manan también aguas de otros acuiferos del entorno.

El poljé de Lastur (LIG 51) alberga dos cursos de agua que no tienen salida en superficie y que, des-
aparecen en la superficie del terreno. El sumidero principal se encuentra junto al caserio Abeletxe,
a 4 km en linea recta de la surgencia de Sasiola.

El valle de Lastur, rodeado de importantes crestones calizos, se ha desarrollado (y lo sigue hacien- R : :
do) a favor de una falla de direccion noroeste-sudeste. Esta falla, junto con las fracturas asociadas, Surgencia de Sasiola en Ia orilla dal rio Deba.
facilitan el paso del agua de precipitacion hacia el medio subterraneo. El agua, ligeramente dcida,
disuelve la roca carbonatada generando simas y cuevas en su interior y facilitando cada vez mas la
infiltracion del agua desde la superficie del terreno.

Desde el cruce de la GI-3292 con la N-634 en el barrio de Sasiola.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de la surgencia.
X=550918 m./Y= 4790802 m./Alt.=4m.



VALORACION

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico ) Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 1
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 2
Petroldgico Infraestructura y servicios 2
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ [ ) ‘ Conjunto Valor medio 1,88
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones: El lugar esta muy antropizado Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 4
Factores’ externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infraestructuras, edificaciones...) 3
VALORACION 1a4 22 a0 e Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 1
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 2
Valor medio 2
- Actualmente no existe material de interpretacion de ningun tipo. - Actualmente no tiene ninguna normativa de proteccion.
- El entorno de la surgencia se encuentra muy deteriorado por escombros y maleza. Se recomienda - Es una zona muy deteriorada con vertidos de basura y escombro. Realizar una camparia de limpieza y acondicionamiento.
realizar una campafia de limpieza y adaptar el LIG para la visita. Puede ser un punto de gran interés « Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

en el recorrido tematico de Lastur. En tal caso, poner un panel interpretativo.
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CUEVA DE AIXA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 2
VULNERABILIDAD: 2,25

La cueva de Aixako Zuloa forma parte de una de las redes subterraneas con mayor desarrollo de
galerfas del Pais Vasco. Se halla en exploracion activa desde hace mas de cuarenta anos por dife-
rentes grupos de espeleologia locales y aun actualmente se siguen descubriendo nuevas galerias.

Su boca, con forma de arco de grandes dimensiones, se abre en el fondo de una depresion de 0,7
km?y por ella se sumen las aguas de un pequefio arroyo activo sélo en periodos de lluvias.

La cavidad posee un trazado enormemente laberintico, disponiéndose sus galerias predominan-
temente subhorizontales en diferentes niveles conectados entre si por pozos y galerias inclinadas.

En la zona mas préxima a la entrada destacan las salas y galerias de grandes volimenes con pre-
dominio de procesos clasticos y fondos cubiertos por bloques de todos los tamarios. Sobre estos
blogues se ha desarrollado una posterior etapa de espeleotemas y se encuentran algunos bellos
ejemplos de coladas y estalagmitas. Ya en la red profunda encontramos numerosos meandros de
diferentes dimensiones, cafiones, galerias y pasadizos estrechos y trazado sinuoso. En lineas gene-
rales el desarrollo de la red sigue una direccion predominante NNE — SSW a favor de la fracturacion
local. El nivel inferior de la red es hidrogeoldgicamente activo. Existen varios pequefos rios subte-
rraneos susceptibles de sufrir stbitas crecidas de caudal en respuesta a fuertes precipitaciones. Es-
ta verificada mediante ensayos de trazado la conexion hidrica entre la red de Aixa y la surgencia de
Erribera Goikoa (alt. 7 msnm) en la margen derecha del rio Deba.

Desde el barrio de Itziar, subir a la zona mas alta del poligono industrial. Desde aqui parte una pis-
ta de hormigdn en direccion al caserio Pagatza. A mitad de recorrido hay una desviacion hacia la
izquierda. A partir de este punto bajar a pie al fondo de la depresion buscando la senda, un tanto
abrupta en algunos puntos, pero generalmente bien definida.

In situ. La boca de la cueva, pese a ser de grandes dimensiones, sdlo se llega a ver si se descien-
de al fondo de la depresion en la que se sitlia. Puede obtenerse una buena panoramica de esta de-
presion desde las cimas de los montes Arbil y Lizarreta, al sur.

LOCALIZACION UTM 30N:
X =1553059/Y =4791571/7=183

Paso estrecho en el interior de la cueva de Aixa. Foto: José
Manuel Franco.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Cueva con grandes posibilidades para excursiones espeleoldgicas con explicaciones geologicas.
- Actualmente se realizan visitas dentro del programa escolar.
- El geoparque podria incluir esta visita en su programacion mejorando el sendero de acceso.

- Compatibilizar las visitas con la conservacion de quiropetros en el marco del plan de conservacion de la cueva pro-

movido por el ayuntamineto de ltziar.
- Incluir en las normas subsidiarias de Deba.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico () Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico ) Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 2
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 1
Petroldgico Infraestructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 2,12
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4
Observaciones: El lugar esta muy antropizado Vulnerabilidad intrinseca 3
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 4
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 3
Valor medio 3
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PINACULO KARSTICO DE SALBATORE

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 1

El mogote karstico de Salvatore es un pinaculo aislado del karst pinacular de Deba (LIG 43). Sus di-
mensiones son considerables, ya que alcanza una altura de 240 metros y un desnivel desde el fon-
do de valle de unos 160 metros. En planta, este pindculo tiene una geometria perfectamente redon-
day un didmetro de unos 300 metros.

El interés principal estriba en los conductos karsticos horizontales que contiene en su interior. Las
cavidades mas relevantes son Zelaieta, Urtiaga y 1a surgencia de Urtiaga, correspondientes a nive-
les de galerias horizontales: el mas alto, a 150 metros sobre el nivel del mar, y el mas bajo, a unos
110 metros; mientras que la planta del valle se encuentra alrededor de 80 metros. Tanto Zelaie-
ta como Urtiaga contienen un piso principal a 150 metros y otro menos desarrollado en 110 me-
tros, mientras que la surgencia de Urtiaga es una galeria bien desarrollada a 110 metros, que en-
laza con la cueva de Urtiaga.

Estos pisos horizontales estan relacionados con un periodo de estabilidad freatica, que bien pudo
estar relacionado con el nivel del mar, dada su cercania a la costa (1 km), durante un periodo en el
que éste estuviera por encima del nivel actual. En esta suposicion, un estudio de detalle de los di-
ferentes pisos karsticos nos podria indicar la velocidad de la bajada del nivel fredtico a lo largo del
tiempo y una estipulacion para las variaciones del nivel de mar.

Tomar la carretera Gi-3291 desde al alto de Itziar hacia al barrio de Itxaspe y en seguida tomar a la de-
recha al agroturismo Zelaieta berri. Desde aqui se puede acceder andando hasta la base del pinaculo.

Desde al agroturismo Zelaieta Berri para una vista general o in situ para ver las cavidades.

Vista del mogote pinacular de Salbatore, con la ermita del mismo nombre en la punta.

LOCALIZACION UTM 30N:
X=1555192 m./Y=4792358 m./Alt.=185m.

Entrada de una de las galerias horizontales del pinaculo.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Actualmente no hay nada de material didactico sobre este punto.
- Se puede acondicionar una de las cuevas para la visita y preparar material didactico para el agroturismo.

- Actualmente no tiene proteccion legal.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba como LIG.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico [ ) Facilidad de comprension 2
Hidrogeoldgico () Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 3
Petroldgico Infraestructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3
Indice Bibliométrico: 2
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ °® \ En activo \
Interés cultural: Restos arqueoldgicos en la cueva de Urtiaga y ermita de Salbatore. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 3
Valor medio 3
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MANANTIAL DE USARROA

VALOR INTRINSECO: 2,5
POTENCIALIDAD DE USO: 2,25
VULNERABILIDAD: 1

Al norte del macizo de Izarraitz, dominando el barrio de Itziar, se encuentra el monte Andutz (LIG 02)
formado por una masa de calizas urgonianas que alberga un acuifero karstico desgajado del res-
to de subunidades del macizo.

Su principal punto de drenaje es el manantial de Usarroa (125 msnm), en la falda oriental del mon-
te. El manantial brota al pie de un cantil de calizas en el contacto de estas sobre las lutitas negras
albienses.

El manantial es en realidad un conjunto de varios puntos surgentes y una pequefia cueva practica-
ble en los primeros metros y que es también surgente durante las crecidas (trop plein). EI caudal
medio anual se estima en 50 I/s.

Desde la zona de nacimiento y hasta el pie de la ladera, esta esta recubierta de depdsitos de traver-
tinos originados por las aguas de la surgencia, cargadas de carbonato calcico.

Resulta interesante la estructura construida en el siglo pasado para el aprovechamiento de sus
aguas, un gran dique que cierra toda la vaguada frente a los manantiales y del cual partia la anti-
gua canalizacion. Hoy en dia esta en desuso.

Desde la rotonda del barrio de Arroa, tomar la carretera GI-631 en direccion a Zestoa. A 1,8 km parte
una carretera vecinal en direccion oeste. Se debe seguir hasta el final donde se encuentra el caserio
Usarroa. El manantial esta justo sobre el caserio. Para llegar a él basta remontar la ladera por la dere-
cha del arroyo que nace en el manantial.

In situ.

; a1 Faia ¥y
LOCALIZACION UTM 30N:
X =555800/Y =4791148 /7 =150

Estructura de aprovechamiento de agua.
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Su caudal permanente a lo largo de todo el afio lo convierte en un lugar con alto potencial didactico,
especialmente para colegios.

- Mirar la posibilidad de acondicionar el acceso para grupos escolares.

- Mejorar el entorno y 1a estructura de canalizacion de agua.
« Incluir en las normas subsidiarias de Deba.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico () Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 2
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 3
Petroldgico () Infraestructura y servicios 1
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 2
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 2,25
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ °® \ En activo \
Interés cultural: Restos arqueoldgicos en la cueva de Urtiaga y ermita de Salbatore. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 1
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 3
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 1
Nivel de relevancia 2
Estado de conservacion 4
Valor medio 25
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PALEOTERRAZA DEL Ri0 DEBA

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 2,75
VULNERABILIDAD: 4

Las obras del nuevo cementerio de Deba dejaron al descubierto en el afio 2018 una paleo terraza
del rio Deba en el desmonte situado el suroeste. Esta definida por una alineacion de cantos rodados
decimetritos bien redondeados. El nivel de acumulacion de cantos puede tener una extension late-
ral de varias decenas de metros y un espesor de 0,5 m.

Las terrazas colgadas como esta son poco habituales en la cornisa cantabrica ya que normalmen-
te estan erosionadas o cubiertas por suelos y vegetacion. Su andlisis sedimentoldgico y su datacion
pueden aportar datos interesantes para comprender el encajonamiento del rio Deba y complemen-
tar estudios similares que se han realizado en terrazas situadas en la parte alta del valle.

Desde Deba tomar la N-634 direccion Mutriku. Antes de la rotonda a la salida del pueblo tomar el cru-
ce a la izquierda sefializado como cementerio.

In situ.

e et

Vista de la terraza actual desde la paleoterraza.



VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico ([ ) Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 1
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 2
Paleontologico Accesibilidad al punto dptimo de observacion 4
Petroldgico Infraestructura y servicios 3
Yacimientos minerales Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ () ‘ Conjunto Valor medio 2,75
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ °® \ En activo \
Interés cultural: Restos arqueoldgicos en la cueva de Urtiaga y ermita de Salbatore. VALORACION 1a4
Observaciones Vulnerabilidad intrinseca 4
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 2
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 4
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 2
Valor medio 3
- La interpretacion de este elemento puede ser de gran interés para HAB, sin embargo su localiza- - La escollera se ha mantenido a posta. Convendria realizar un seguimiento periddico para impedir que se tape por
cion en la entrada del cementerio condiciona sus posibilidades para la interpretacion in situ. la vegetacion.

- Incluir en las normas subsidiarias de Deba.

€51




Foto: Asier Hilario
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CANTERA DE LASTUR

VALOR INTRINSECO: 3
POTENCIALIDAD DE USO: 3
VULNERABILIDAD: 1

ﬂ’ﬁﬁ fMam

. Al 3 - & |
La cantera de Lastur es la principal explotacion de roca ornamental del geoparque y una de las mas ik | o ' ' m .ighj m“i

importantes de la Pais Vasco. La explotacion se realiza desde hace mas de 100 afios, de manera w . . i - o i | 2 l" h ‘w ‘

que en la actualidad esta roca esta muy extendida por toda Gipuzkoa. El santuario de Arantzazu, el
Boulevard y el puerto de Donostia y la mayoria de los frontones y piedras de arrastre y levantamien-
to estan hechas con piedra de Lastur. La cantera es muy espectacular por su coloracion, sus gran-
des frentes y la existencia de escalones de grandes dimensiones en la pared.

En esta cantera se explotan calizas urgonianas de la formacion Erlo de edad albiense, formadas en una
plataforma carbonatada arrecifal de poca profundidad. EI Gris Duquesa y el Gris Deba, las principales
rocas ornamentales que se extraen de las canteras de Lastur, se caracterizan ademéas de su colora-
cion y rasgos petrofisicos, por la riqueza de corales tabulares o hemiesféricos que presenta, frecuente-
mente recristalizados, junto con bivalvos y foraminiferos bentonicos. A pesar de ser calizas de aspecto
masivo, la disposicion de los corales poco o nada transportados, con claros rasgos de apilamiento en
la vertical en secuencias de colonizacion y/o acumulaciones gravitatorias, pone de manifiesto la arqui-
tectura del fondo marino arrecifal en el que se formaron las calizas del geoparque.

Tomar la Gi-3292 en el barrio de Sasiola o la Gi-3210 en Itziar hasta la cantera de Lastur.

In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Detalle de corales y moluscos acumulados.
X=554871 m./Y= 4787443 m./Alt.= 260 m.



VALORACION

VALOR INTRINSECO POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 3
Hidrogeoldgico Valor estético 2
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 2
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 3
Paleontologico () Accesibilidad al punto dptimo de observacion 4
Petroldgico [ ] Infraestructura y servicios 3
Yacimientos minerales () Asociacion con otros elementos culturales o naturales 4
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 3
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto Valor medio 3

indice Bibliométrico: 2

Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ ‘Potencial‘ ‘En activo‘ () VULNERABILIDAD Y RIESGO DE DEGRADACION

Interés cultural: La piedra de Lastur esta presente en la mayoria de los pueblos de Gipuzkoa, el santuario de Arantzazu VALORACION 1a4
y las piedras de arrastre o levantamiento de herri kirolak. I
Vulnerabilidad intrinseca 1
Observaciones P =
Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1
Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 4
sas antrpicas . -
VALORACION 1a4 P Riesgo de expolio 1
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional 3
Nivel de relevancia 3
Estado de conservacion 4
Valor medio 3
+ No se puede entrar a la cantera, pero se han colocado dos bloques en la entrada para mostrar las - Cantera en explotacion.

caracteristicas de la roca.

- Actualmente no existe material interpretativo, pero tiene un enorme potencial didactico y geoturis-
tico para realizar visitas guiadas a grupos especializados.

« Se puede hacer una buena interpretacion de la cantera en el entorno de San Nikolas de Lastur.

/GL




CLIGE
CANTERA ABANDONADA DE SAN BLAS

VALOR INTRINSECO: 1,75
POTENCIALIDAD DE USO: 3,25
VULNERABILIDAD: 1,25

BREVE DESCRIPCION DEL LIG

Pequena explotacion de calizas urgonianas masivas (Cretdcico inferior). Excavada en trinchera de
planta rectangular, de ella se extraia la caliza en bloques para diferentes usos (construccion, esco-
lleras, etc.).

Posee un espectacular frente de explotacion con bancos a diferentes niveles muy ilustrativo para vi-
sualizar el método de extraccion de los bloques de roca.

En esta cantera se utilizaban habitualmente herramientas de corte (sierras o hilo adiamantado) en
lugar de los tradicionales barrenos o explosivos, por ello se encuentran numerosas superficies no-
tablemente lisas y pulidas en las que es facil observar numerosos ejemplares de fosiles de los or-
ganismos responsables de la construccion de arrecifes que poblaban los mares calidos y someros
del Cretécico inferior: rudistas, corales, algas, etc.

Desde Mutriku tomar la carretera Gl-3562 que conduce al barrio de Olatz (LIG’s 44 y 66). A los dos
kilometros una pista de hormigon a mano derecha nos da acceso a la explanada de la cantera en
poco mas de 300 m.

PUNTO OPTIMO DE OBSERVACION
In situ.

LOCALIZACION UTM 30N: Frente de la cantera.
X =548683 /Y = 4794337 / Z =229
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VALORACION

VALOR INTRINSECO

POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO/TURISTICO)

- Cantera con gran potencial para la creacion de una area recreativa donde se conjugue el arte y la
geologia.

- Actualmente no hay ninguna infraestructura. La cantera esta ya en desuso.

- Recuperar la cantera para uso publico.

VALORACION BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO VALORACION 1a4
Geomorfologico Facilidad de comprension 4
Hidrogeoldgico Valor estético 3
Tectonico / Estructural Espectacularidad y belleza del entorno 3
Estratigrafico / Sedimentologico Condiciones de observacion 4
Paleontologico () Accesibilidad al punto dptimo de observacion 4
Petroldgico o Infraestructura y servicios 3
Yacimientos minerales () Asociacion con otros elementos culturales o naturales 3
Otros Relacion con otros elementos de carécter recreativo (playa, trekking, piragua, barco, BTT...) 2
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes | Puntual ‘ ‘ Conjunto () Valor medio 3,25
Indice Bibliométrico:
Interés econdmico (extractivo) ‘Pasado‘ PS ‘Potencial‘ \ En activo \
Interés cultural: VALORACION 1a4

Vulnerabilidad intrinseca 1
Observaciones P >

Riesgo de degradacion: Amenazas de uso publico (erosion / basuras...) 1

Factores externos y cau- |Amenazas actuales o potenciales de desarrollo (infragstructuras, edificaciones...) 1
VALORACION 1a4 sas antropicas Riesgo de expolio 2
Singularidad en el contexto geoldgico 2
Utilidad como modelo de referencia para mostrar procesos o geologia regional
Nivel de relevancia 1
Estado de conservacion

Valor medio 1,75
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La mayoria de los LIG (67%) se sittian en los 13 km de franja litoral. Este hecho es I8gico si tenemos en
cuenta que disponemos de un afloramiento continuo con la practica totalidad del registro cronoestratigra-
fico. Aqui se concentran la mayoria de los LIG de caracter estratigrafico y geomorfoldgico litoral.

Debido a la orientacion de las capas, la totalidad
de LIG del Cretacico sup - Paleoceno - Eoceno
se encuentran en los acantilados, donde aflora la
seccion continua. Por el contrario, en el interior, el
flysch da lugar a relieves redondeados y cubiertos
de vegetacion, como el barrio de Elorriaga, donde
apenas encontramos afloramientos.

COSTA
38 LIG/ 58%

INTERIOR
27 LG/ 42%

Si realizamos una division por municipios, Deba
tiene mas de la mitad de los LIG (53%), lo cual vie-
ne a coincidir con su mayor extension municipal. El
peso especifico de Zumaia (28%) en relacion a la
superficie se ve fuertemente aumentado, debido a
la extraordinaria concentracion de LIG que contie-
ne el sector de Itzurun-Algorri.

16 LIG / 25% LS
13 LIG / 20%

DEBA
36 LIG / 55%

DISTRIBUCION TEMATICA

Un inventario debe ser representativo. La suma de los LIG de-
be representar todas las edades, litologias, estructuras, fosiles y
procesos que caracterizan la geologia y la historia geoldgica de
un territorio.

Las clasificaciones realizadas permiten obtener las siguientes
conclusiones:

- Los LIG cuaternarios, derivados principalmente de la suma de
los LIG karsticos mas los LIG de geomorfologia litoral, son predo-
minantes. Este hecho refleja la importancia que tienen los LIG de
caracter geomorfoldgico, a pesar de que como Se vera mas ade-
lante, apenas han sido estudiados hasta la fecha.

- Tras el Cuaternario, destaca la cantidad de LIG del Cretacico in-
ferior (25%), tal y como se podia esperar de la distribucion geo-
grafica y la complejidad de las rocas de esta edad, que abarcan
aproximadamente el 75% del territorio del geoparque.

- Desde el punto de vista temético, queda patente también la im-
portancia de los LIG de cardcter estratigrafico y paleontoldgico,
que entre los dos suman mas de la mitad del registro (50,5%).
Estos LIG han sido los mas estudiados del geoparque.

- Sobre el mapa de distribucion temética se puede apreciar co-
mo los LIG de naturaleza karstica se sittan en las calizas arreci-
fales del Cretacico inferior que forman las montafias del interior.
Los LIGde naturaleza estratigrafica-paleontologica se distribuyen
principalmente en los acantilados litorales, aunque existen tam-
bién algunos situados en el interior. Los LIG de geomorfologia li-
toral se encuentran, logicamente, en el tramo costero, principal-
mente en la zona del biotopo protegido.

Lugares de interés geologico 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

Cretacico superior
Paleoceno

Eoceno
Tectonico

Geomorfologia Litoral
Karst-Hidrogeologia
Paleontologia

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

46 47 48 49 50 61 62 53 54 55 56

57 58 59 60 61 62 63 64 65

Cretacico superior
Paleoceno

Eoceno

Tectonico

Geomorfologia Litoral
Karst-Hidrogeologia
Paleontologia
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5.5, INDICE BIBLIOMETRICO

El'indice bibliométrico da una idea del nivel de conocimien-
to del elemento valorado y esta relacionado con el nivel de
interés cientifico, aunque la relacion no es directa, ya que
pueden existir elementos de gran interés que no han sido
suficientemente estudiados debido a su desconocimiento,
la falta de medios o la falta de una tradicion cientifica en
la materia.

VALORACION DEL
INDICE BIBLIOMETRICO:

RECOMENDACIONES

ANALISIS

- La investigacion cientifica en el geoparque ha sido muy
importante, aunque desigual. Un 42% de los LIG han sido
tratados en tesis doctorales y un 19% de ellos han sido ob-
jeto directo de articulos internacionales.

- La investigacion se ha realizado principalmente en el am-
bito estratigrafico-paleontoldogico.

- Lainvestigacion se ha desarrollado fundamentalmente en
el flysch negro y en la seccion de Zumaia, donde la tradi-
cion cientifica se remonta a principio del siglo XX. Se tra-
ta de unos de los cortes mas estudiados a nivel internacio-
nal. Se han publicado mas de 10 tesis doctorales y mas de
100 articulos en revistas internacionales.

- Llama la atencion el desequilibrio existente entre la canti-
dad de LIG de carécter geomorfologico detectados y la es-
casa bibliografia existente sobre este tema.

En los Ultimos afios se han realizado importantes avan-
ces en el conocimiento del modelado del paisaje del inte-
rior del geoparque.

1. Incentivar la investigacion en el entorno del karts para conocer la evolucion del paisaje y el clima durante el Cuaternario.

2. Incentivar la investigacion en el @mbito de la dindmica litoral con objeto de realizar un modelo cuantitativo de los procesos

de erosion y transporte de sedimentos.

3. Incentivar la investigacion del Cretdcico superior para localizar los eventos y los limites geocronoldgicos de esta serie.

4. Mantener la investigacion existente en la seccién de Zumaia y el flysch negro.

5. Realizar la clasificacion de los ammonites de la coleccion Narvaez.

6. Realizar un inventario exhaustivo de los icnofosiles del flysch.

7. Realizar un catalogo de las cavidades del geoparque.

GEOLOQGY | @
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Contribution of orbital forcing and Deccan volcanism to global
climatic and biotic changes across the Cretaceous-Paleogene
boundary at Zumaia, Spain
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Conglomerados de Saturraran
Ammonites gigantes de Mutriku
Sedimentos sintectonicos de Mutriku
Flysch calcareo de Sakoneta

Flysch Maatrischtiense de Zumaia
Limite Cretacico Paledgeno de Algorri
Ciclicidad estratigrafica de Zumaia
Estratotipo de la base del Selandiense
Estratotipo de la base del Thanetiense
Limite Paleoceno Eoceno de ltzurun
Arcillas y ofitas triasicas de Mutriku
Plataforma carbonatada de Andutz
Septarias de Deba

Megacapa de Ondarbeltz

Flysch negro de punta Aitzandi
Esquistosidad en la formacion Kakuta en Sasiola
Megabrecha caliza de Deba
Paleokarst de Istifia

Flysch arenosos de Aratzako portua
Flysch Eoceno de Itzuruntxiki

Falla de Andutz

Pliegue tumbado de punta Aitzandi
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Anticlinal de Sesiarte

Icnofésiles de Itzuruntxiki.

Duplex de San Telmo

Diaclasas de Aizbeltz

Sistema de fallas Mendata punta
Playa de Itzurun

Playa de cantos de Pikoteazpia
Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta
Dunas y marismas de la Playa de Santiago
Playa de Saturraran

Formas de erosion de Itzurun Txiki
Blogues caidos de Punta Marianton
Desprendimientos de Pikote
Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak
Rasa mareal Algorri-Portutxiki
Acantilados de Txertudiko gabarlekua
Cuevas de la playa de Itzurun

Cuevas del cabo de Aitzuri

Valle colgado de Mendata

Estuario del Deba

Karst pinacular de Astigarribia

Cueva de Ermitia
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Cueva de Praileaitz

Meandro de Sasiola
Yacimiento cuaternario de Kiputz
Poljé de Olatz

Sumidero de Kobalde

Sima de Kobeta

Poljé de Lastur

Lapiaz cubierto del monte Arbil
Lapiaz desnudo de Sesiarte
Gran sala de Pagatza

Rio encajado de Ugarteberri
Alineacion de Dolinas de Lastur
Cueva de Ugarteberri

Dolinas del monte Andutz
Surgencia de Sasiola

Cueva de Aixa

Pindculo kérstico de Salbatore
Manantial de Usarroa

Cantera de Lastur

Cantera de San Blas

Paleoterraza del rio Deba
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VALOR INTRINSECO

El valor intrinseco de un lugar de interés geoldgico hace re-
ferencia al valor cientifico del lugar, atendiendo a parame-
tros de singularidad, representatividad, nivel de relevancia
y estado de conservacion.

e Singularidad: hace referencia a la rareza del elemento
geoldgico, valorando el nimero de veces que aparece a di-
ferentes escalas (nacional, Pais Vasco, geoparque.)

¢ Representatividad: hace referencia a la utilidad del ele-
mento geoldgico para mostrar un rasgo 0 un proceso geo-
|dgico concreto.

- El gréfico muestra una distribucion bastante homogénea
de categorias. Podemos subrayar que el 50% de los LIG
tiene un valor intrinseco alto o muy alto (28%). Este dato
reafirma la concentracion de lugares de relevancia geold-
gica, muchos de ellos de cardcter internacional, en el pe-
quefio territorio del geoparque.

- La mayoria de los lugares de interés muy alto se en-
cuentran en la zona litoral, especialmente concentrados en
Zumaia. Los Unicos 6 LIG que han conseguido una pun-
tuacion maxima en todos los parametros de valoracion se
encuentran en la seccion de Zumaia: los 4 limites geocro-
noldgicos, el Maatrichtiense y la cicloestratigrafia del Pa-
leoceno. La seccion de Zumaia es, sin lugar a dudas, el
epicentro cientifico del geoparque.

- El limite Cretdcico / Paledgeno de Algorri (Geosite) y los
dos estratotipos del paleoceno (GSSP) tienen un reconoci-
miento oficial a nivel internacional.

- Destaca también la presencia de 3 LIG de valoracion muy
alta en el flysch negro: sedimentos sintectonicos de Mu-
triku, megacapa de Ondarbeltz y septareas de Deba.

 Nivel de relevancia: hace referencia al nivel de impor-
tancia que tiene el elemento a diferentes escalas (interna-
cional, nacional, CAPV'y geoparque).

e Estado de conservacion: hace referencia a la calidad
e integridad del afloramiento, evaluando si se han perdido
caracteristicas y si estas son esenciales o auxiliares.

Cada uno de estos parametros se valora de manera inde-
pendiente con base en los criterios definidos en la leyenda
(Anexo 1). Para obtener el valor intrinseco del LIG se realiza
una media aritmética entre los cuatro valores.

- Los LIG paleontoldgicos como el yacimiento cuaternario
de Kiputz, los ammonites gigantes de Mutriku o los icnofo-
siles de ltzuruntxiki han sido también valorados con valo-
res altos o muy altos.

- Hay que subrayar también la valoracion alta de los LIG
de caracter geomorfoldgico, tanto litoral (zona de Sakone-
ta), como karstico (Lastur y Olatz). Esta valoracion no se ve
reflejada en el indice bibliométrico, por la escasez de estu-
dios en este campo.

- A pesar de que mas del 50% de los LIG son de natura-
leza geomorfoldgica, la gran mayoria de los LIG de valora-
cion muy alta son de carécter estratigrafico y paleontold-
gico. Este desequilibrio responde a una realidad cientifica,
aunque posiblemente se ha visto acentuado por la mayor
actividad cientifica de tipo estratigréfico o paleontoldgio en
la seccion de Zumaia. El progreso de las investigaciones en
la zona del karts puede aportar LIG de mucho valor que ac-
tualmente desconocemos.

- Los puntos de valores intrinsecos mas reducidos indican
generalmente un mal estado de conservacion.

Valor intrinseco muy alto.
Valor intrinseco alto.
Valor intrinseco medio.
Valor intrinseco bajo.
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Flysch Maatrischtiense de Zumaia
Limite Cretécico Paledgeno de Algorri
Ciclicidad estratigrafica de Zumaia
Estratotipo de la base del Selandiense
Estratotipo de la base del Thanetiense
Limite Paleoceno Eoceno de ltzurun
Sedimentos sintecténicos de Mutriku
Septarias de Deba

Flysch negro de punta Aitzandi

Flysch calcareo de Sakoneta
Icnofésiles de Itzuruntxiki.

Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta
Rasa mareal Algorri-Portutxiki

Valle colgado de Mendata

Yacimiento cuaternario de Kiputz
Conglomerados de Saturraran
Ammonites gigantes de Mutriku
Pliegue tumbado de punta Aitzandi
Desprendimientos de Pikote

Poljé de Olatz

Flysch Eoceno de Itzuruntxiki

Anticlinal de Sesiarte
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[tzurun hondartza

Pikoazpia harri-koskorreko hondartza
[tzurun hondartzako kobazuloak
Lasturreko poljea

Ugarteberriko erreka ahokatua
Lasturreko dolina lerrokatuak
Ugarteberriko koba

Ondarbeltz mega geruza

Arantzako portuko flysch haretsua
San Telmoko duplexa

Mendatako puntako faila sistema
Marianton puntako bloke eroriak
Baratzazarretako hegal-irristatzea
Txertudiko gabarlekuko itsaslabarrak
Aitzuri lurmuturreko kobazuloak
Astigarribiako pinakulu-motako kartsa
Ermitiako koba

Pagatzako sala handia

Andutz mendiko dolinak

Aixako koba

Salbatoreko pinakulu karstikoa

Deba ibaiako paleoterraza
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Cantera de Lastur

Plataforma carbonatada de Andutz
Paleokarst de Istifia

Diaclasas de Aizbeltz

Falla de Andutz

Formas de erosion de Itzurun Txiki
Cueva de Praileaitz

Sumidero de Kobalde

Playa de Saturraran

Meandro de Sasiola

Lapiaz cubierto del monte Arbil
Manantial de Usarroa

Arcillas y ofitas triasicas de Mutriku

Esquistosidad en la formacion Kakuta en Sasiola

Dunas y marismas de la Playa de Santiago

Lapiaz desnudo de Sesiarte
Megabrecha caliza de Deba
Estuario del Deba

Sima de Kobeta

Surgencia de Sasiola

Cantera de San Blas



USO PUBLICO

El valor de uso publico hace referencia al potencial de los
LIG para ser visitados. Este parametro aglutina las valora-
ciones de potencial didactico y potencial turistico, que ha-
bitualmente se suelen distinguir en la realizacion inventa-
rios de LIG. En este caso, debido al enfoque didactico de
las actividades turisticas promovidas por el propio geopar-
que, se ha considerado que ambos campos tienen signifi-
cado similar y que su diferenciacion no aporta informacion
adicional. Entendemos que 1o que es interesante para el
geoturismo debe tener una valoracion alta de potencial di-
dactico y viceversa.

La valoracion del potencial de uso publico se ha realizado
con la media aritmética de los siguientes parametros (ver
leyenda en Anexo 1):

¢ Facilidad de comprension: el potencial de uso publico
esta pensado para un publico general, por lo que este va-
lor aumentara cuanto mas asequible sea la comprension.

* Valoracion estética: hace referencia a la calidad esté-
tica del LIG para diferentes perfiles de visitante. Puede que
un LIG sea muy atractivo para todo tipo de publico, o puede
que solamente lo sea para especialistas, 0 incluso puede
Ser que su aspecto no sea nada atractivo ni para especia-
listas. Este valor es maximo cuando el LIG resulta estética-
mente atractivo para todo tipo de visitante.

Potencialidad de uso excelente. Lugar muy atractivo

para el uso publico.

Potencialidad de uso alto. Lugar atractivo para el uso

publico.

Potencialidad de uso medio. Lugar con algunas difi-

cultades para el uso publico.

Potencialidad de uso muy bajo. Lugar poco atractivo

para el uso publico.

¢ Calidad paisajistica del entorno: hace referencia al
reconocimiento del entorno directo del LIG como lugar de
interés paisajistico en publicaciones de diferente escala
(nacional, regional, municipal...).

¢ Gondiciones de observacion: hace referencia a la po-
sibilidad de observar el LIG de manera integra o parcial
desde un punto 6ptimo de observacion que se debe defi-
nir en cada ficha.

e Accesibilidad: hace referencia a la facilidad, medida en
tiempo y dificultad, con la que se puede acceder al punto
Optimo de observacion.

¢ Infraestructuras de uso publico y servicios: hace
referencia a la existencia y a la distancia a la que se en-
cuentran infraestructuras de uso publico (area recreativa,
bar, WC...) que facilitan la visita al LIG.

e Asociacion con otros elementos de caracter cultu-
ral o natural: hace referencia a la posibilidad de enrique-
cer el discurso divulgativo asociando el valor geoldgico a
otros valores naturalisticos o culturales.

e Asociacion con elementos de caracter recreati-
vo: hace referencia a la posibilidad de compaginar la vi-
sita del LIG con otras actividades que generalmente tie-
nen muy buena aceptacion entre el publico (barco, playa,
senderismo...).

- La mayoria de los LIG del geoparque (61%) muestran, in-
dependientemente de su valor geoldgico, un potencial de
uso alto o muy alto.

- Solamente un 11% de los LIG inventariados no resulta
adecuado para la visita 0 presenta alguna deficiencia im-
portante, generalmente relacionada con un estado de con-
servacion malo, un entorno fuertemente antropizado o un
acceso peligroso.

- Los LIG de mayor potencial de uso publico se sitdan en la
costa. Esto es debido a la alta calidad estética de los acan-
tilados, al paisaje bien conservado, a la existencia de playas
y senderos, a la posibilidad de realizar un recorrido en bar-
oy a la existencia de mayores infraestructuras y servicios,
principalmente ligadas a los tres municipios del geoparque.

- Destaca el entorno de Itzurun y Algorri, donde una vez
mas, se han logrado las mejores valoraciones. Cabe su-
brayar también la buena puntuacion de la zona de Sako-
neta y Saturraran.

- Las infraestructuras de uso publico e interpretacion reali-
zadas en el entorno de costa han mejorado sustacialmen-
te las posibilidades de este entorno.

- Las cavidades merecen una mencion especial por su di-
ficultad técnica y su peligrosidad, pero pueden suponer un
gran atractivo para las visitas guiadas.

- Los elementos de patrimonio mueble como los ammo-
nites gigantes de Mutriku, las septareas de Deba o los ic-
nofdsiles de lizuruntxiki tienen también valoraciones maxi-
mas, ya que se ha valorado el museo (punto 6ptimo de
observacion) y no la localizacion natural de los elementos.

- A pesar de su escasa preparacion para el uso publico,
hay que subrayar las buenas puntuaciones que han logra-
do los LIG situados en el poljé de Lastury el poljé de Olatz.

- El entorno de Sasiola muestra las valoraciones menos
positivas, debido fundamentalmente a la fuerte antropiza-
cion del valle y a la imposibilidad de localizar buenos pun-
tos de observacion.

- Existen algunos LIG de gran interés cientifico y dificil acce-
S0 como el flysch negro de punta Aitzandi, el pliegue tum-
bado de punta Aitzandi, los sedimentos sintectdnicos de Mu-
triku, o el flysch arenoso de Arantzako portua, que aunque no
resultan interesantes para el publico general, si pueden ser
muy atractivos para un publico mas especializado.

- Mejorar las infragstructuras de uso publico en el Karst.
- Mejorar el centro de interpretacion de Algorri,
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Playa de Itzurun

Cuevas de la playa de Itzurun
Desprendimientos de Pikote

Septarias de Deba

Flysch Maatrischtiense de Zumaia
Limite Cretécico Paledgeno de Algorri
Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta
Formas de erosion de Itzurun Txiki
Bloques caidos de Punta Marianton
Rasa mareal Algorri-Portutxiki
Ammonites gigantes de Mutriku
Ciclicidad estratigrafica de Zumaia
Estratotipo de la base del Selandiense
Estratotipo de la base del Thanetiense
Limite Paleoceno Eoceno de Itzurun
Flysch Eoceno de Itzuruntxiki

Playa de Saturraran

Valle colgado de Mendata

Icnofésiles de Itzuruntxiki.

Duplex de San Telmo

Playa de cantos de Pikoteazpia

Dunas y marismas de la Playa de Santiago
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Acantilados de Txertudiko gabarlekua
Cuevas del cabo de Aitzuri
Alineacion de Dolinas de Lastur
Yacimiento cuaternario de Kiputz
Flysch calcareo de Sakoneta
Sumidero de Kobalde

Rio encajado de Ugarteberri
Cantera de San Blas
Conglomerados de Saturraran
Sistema de fallas Mendata punta
Poljé de Olatz

Poljé de Lastur

Cueva de Ugarteberri

Megacapa de Ondarbeltz

Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak

Cueva de Praileaitz

Lapiaz cubierto del monte Arbil
Pindculo karstico de Salbatore
Cantera de Lastur

Falla de Andutz

Karst pinacular de Astigarribia

Cueva de Ermitia
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Anticlinal de Sesiarte

Estuario del Deba

Paleoterraza del rio Deba

Flysch arenosos de Aratzako portua
Diaclasas de Aizbeltz

Pliegue tumbado de punta Aitzandi
Meandro de Sasiola

Lapiaz desnudo de Sesiarte

Dolinas del monte Andutz
Plataforma carbonatada de Andutz
Flysch negro de punta Aitzandi
Manantial de Usarroa

Cueva de Aixa

Megabrecha caliza de Deba
Paleokarst de Istifia

Arcillas y ofitas triasicas de Mutriku
Sedimentos sintectonicos de Mutriku

Surgencia de Sasiola

Esquistosidad en la formacion Kakuta en Sasiola

Gran sala de Pagatza

Sima de Kobeta
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FACILIDAD Y NIVELES DE COMPRENSION

La dificultad o facilidad de comprension de un elemento
geoldgico depende fundamentalmente de su complejidad
y del nivel de conocimiento del visitante.

Se ha realizado una valoracion que atiende al tipo de publi- @ Es apto para todos los publicos de cualquier nivel educativo.

co para el que la comprension del LIG es apta. @ Es apto para el ptiblico escolar (ensefianza obligatoria, bachiller).

@ Requiere un nivel avanzado (universitarios relacionados con
las Ciencias de la Tierra).

m Requiere un nivel de especializacion bastante alto (gedlogos).

- Las valoraciones obtenidas reflejan la variedad de LIG in-
ventariados en el geoparque. Existen muchos LIG de muy
facil comprension, pero también existe un buen nimero
de LIG cuya comprension requiere conocimientos avanza-
dos de geologia.

- Un 28% de los LIG son comprensibles para cualquier pd-
blico, un 39% de los LIG requieren niveles de compren-
sion equivalentes al bachillerato y son comprensibles pa-
ra la mayoria de la gente. Ambos grupos suman un 67%
de los LIG, que se pueden considerar de facil comprension.

- Un 33% de los LIG requieren la comprension de procesos
geoldgicos mas complejos, que requieren de cierta aten-
cion o conocimiento en la materia.

- Desde el punto de vista tematico, se pueden concluir al-
gunas generalidades referentes al nivel de comprension:

- Los LIG relacionados con la dindmica litoral, como el
conjunto geomorfoldgico de Sakoneta, son muy visua-
les, responden a procesos activos, y por lo tanto, son
bastante faciles de entender.

- Los LIG de tipo paleontoldgico como los ammoni-
tes gigantes de Mutriku o los icnofdsiles de ltzurun-
txiki, despiertan curiosidad y son también LIG de fa-
cil comprension.

- El flysch es una formacion muy visual que ayuda a
que las explicaciones de estratigrafia basica como la
formacion del flysch, los tipos de rocas o los limites
geocronoldgicos sean también de facil comprension.

- Por el contrario, existen LIG de tipo estratigrafico,
como los sedimentos sintectonicos de Mutriku o el
paleokarst de Istifia que requieren de conocimientos
avanzados para su comprension.

- Los LIG de tipo estructural tiene también una com-
plejidad media.

- Los LIG de tipo kartsico se sitiian también en la mi-
tad de la tabla. El proceso que los genera no es com-
plejo de entender, pero en comparacion con los LIG Ii-
torales, no son tan evidentes y ademas muchas de las
formaciones estan cubiertas o semicubiertas de sue-
lo y vegetacion.

- Generar herramientas e iniciativas de interpretacion
para el Karst es uno de los retos principales para los
siguientes afos.
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DIVULGACION Y MATERIAL DIDACTICO

El material didactico y divulgativo generado en torno a los LIG no puede ser valorado en un inventario, pero se trata de una
linea de trabajo fundamental para convertir los elementos de interés geoldgico en un consumible para todos los publicos
y, por lo tanto, para aumentar el potencial de uso publico de un territorio.

En este apartado se realiza un diagndstico del trabajo desarrollado hasta el momento y una serie de recomendaciones que
pretenden guiar las actuaciones futuras del geoparque en esta materia.

- La tematica que se puede tratar en el territorio del geo-
parque es muy variada y esta definida por tres pilares fun-
damentales: la geologia, la arqueologia y la cultura. En este
trabajo se analiza Unicamente la parte geoldgica del dis-
curso interpretativo.

- Hasta el momento se ha trabajado en la divulgacion y ela-
boracion de materiales interpretativos especialmente rela-
cionados.

- Existe una buena oferta de unidades didacticas para to-
dos los niveles educativos en el centro de interpretacion Al-
gorri en torno al flysch de Zumaia, la rasa mareal y el LIC
del Urola y el geoparque tiene ya tres unidades didacticas
desarrolldas dentro del programa Geoeskolak.

- Existe un programa muy amplio de visitas guiadas ofer-
tado por el propio geoparque y por las empresas de turis-
mo activo que operan en el territorio. Los discursos estan
bien trabajados.

- En el entorno del geoparque existen seis senderos tema-
ticos con puntos de interpretacion marcados sobre el terri-
torio con pequefias placas. Las explicaciones son de nivel
medio-alto. Cada una de estas georutas tiene un pdf des-
cargable con informacién muy bien trabajada.

- Para un publico mas general se han colocado mas de
20 paneles interpretativos dispersos por toda la geogra-
fia del geopaque.

- Se ha publicado una guia sobre el biotopo del flysch, un
libro fotografico sobre el biotopo y un pequefio libro sobre
la coleccion Nautilus.

- En el plano audiovisual se ha realizado un documental de
gran formato llamado Flysch, el susurro de las rocas, que
ha sido visto por mas de 2.000.000 de espectadores. Des-
taca también un pequefio audiovisual de corte promocional
y un trabajo de 13 minutos sobre el karts.

- Se han realizado mas de una docena de publicaciones en
revistas consolidadas de divulgacion, viajes y cultura como
GEO o National Geographic.

- Las apariciones en prensa, radio y TV han sido muy abun-
dantes. Se ha conseguido popularizar el termino flysch,
vinculado principalmente a la localidad de Zumaia.

- Existe un desequilibrio claro en relacion con la escasez de
material vinculado al entorno del karst.

- Trabajar especialmente materiales para la interpretacion
del karst.

- Trabajar los discursos de las salidas guiadas en el entor-
no del karst.

- Acondicionar una cueva para la interpretacion del en-
dokarst.

- Completar la red de miradores y georutas del geoparque
segun propuesta inicial.

- Realizar una publicacion didactica integral sobre el geo-
parque.

- Disefiar nuevos senderos interpretativos en el entorno del
karst, principalmente en Olatz y Lastur.

-Continuar generando unidades didacticas propias del
geoparque y disefiar una politica de colaboracion con los
centros educativos del territorio.

- Renovar el material expositivo del centro Algorri.

- Buscar un lugar expositivo para las septareas y los nddu-
los del flysch negro.

- Redisefiar las fichas de los LIG para un consumo méas amplio.

- Explorar la posibilidad de pequenias pildoras audiovisua-
les 0 podcast sobre curiosidades del geoparque.
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ACCESIBILIDAD E INFRAESTRUCTURAS

La accesibilidad es un parametro clave para la valoracion del
potencial didactico de un LIG. Hace referencia a la facilidad
con la que se puede acceder al punto dptimo de observacion
de un LIG, que debe ser definido en la propia ficha de valora-
cion. En ocasiones, el punto dptimo de observacion puede es-
tar situado a una distancia considerable del propio LIG, prin-
cipalmente en aquellos LIGs de grandes dimensiones. Cuanto
menor sea el esfuerzo y la dificultad para llegar a este punto,
mayor es el potencial para la visita.

- El geoparque tiene un tamario reducido y una densidad de
poblacion bastante elevada. Esto hace que todo esté cerca y
que en general la accesibilidad y la dotacion de servicios sea
muy buena.

- E1 55% de los LIG tiene una accesibilidad excelente, ya que
se puede llegar a ellos en coche 0 en menos de 10 minutos
andando. Caminando menos de 30 minutos conseguiremos
llegar al 74% de los LIG.

- Destaca la excelente accesibilidad de todos los LIG situados
en la seccion de Zumaia. También son muy accesibles los LIG
situados en la playa de Deba o de Saturraran.

- Los LIG de la zona de Sasiola tienen una accesibilidad muy
buena, pero la valoracion general de uso publico no es positi-
Va, porque presentan otro tipo de carencias, relacionadas con
la seguridad, el estado de conservacion y el nivel de antropi-
zacion del entorno.

- Los LIG de Lastur y Olatz tiene también una accesibilidad
muy buena, ya que los puntos dptimos de observacion se en-
cuentran en la propia carretera.

- Los LIG englobados en el grupo menos accesible (19%) res-
ponden generalmente lugares de dificil acceso situados en la
rasa mareal como los sedimentos sintectdnicos de Mutriku, el
pliegue tumbado de Aitzandi o las diaclasas de Aitzbeltz. Los

LIG del monte Andutz se sittian también en este grupo, pero
lo hacen por el por el tiempo que hay que invertir para su vi-
sita. Finalmente, se incluyen en este grupo las arcillas y ofitas
trigsicas de Mutriku o la esquistosidad de la formacion Sasio-
la, cuyo punto de observacion es peligroso por encontrarse
en la propia carretera.

- El yacimiento cuaternario de Kiputzno se puede visitar in si-
tu. Los restos obtenidos en ambos yacimientos se encuentran
guardados en el deposito de restos arqueoldgicos y paleon-
toldgicos del Gobierno Vasco y se pueden visitar previa tra-
mitacion del permiso correspondiente y tnicamente para fi-
nes cientificos.

- La cueva de Praileaitz esta cerrada por su interés arqueolo-
gicoy no se puede visitar, pero existen en el geoparque nume-
rosas cuevas muy accesibles.

- En la actualidad existen senderos tematicos y sefializados
Unicamente en la zona del biotopo.

- Existen otros senderos sefializados y homologados, pero no
han sido interpretados.

- Actualmente podemos encontrar 15 paneles interpretativos
propios dispersos por todo el geoparque.

- Existen 5 areas recreativas, 4 de ellas situadas en la zona litoral.

- Las infraestructuras hoteleras, bares y restaurantes se sitlian
principalmente cerca de los tres nticleos municipales, cuya
distancia a cualquier LIG en coche no supera los 15 minutos.
Existe también un nlimero importante de agroturismos, bares
y restaurantes que se encuentran dispersos por todo el territo-
rio, como los de Olatz o Lastur, y que dotan de infraestructuray
servicios a las zonas mas alejadas de los ntcleos municipales.

- Destaca la existencia del centro de interpretacion de Algorri
y el pequefio museo de Mutriku.

- Renovar el centro de interpretacion de Algorri.

- Ampliar la red de senderos tematicos y sefializados al resto del geoparque. Principalmente en Olatz y Lastur.

- Generar la propuesta de senderismo de “Las cumbres panoramicas del geoparque” y la “Integral del geoparque”.

- Mejorar la sefialética y la visibilidad dentro del geoparque.

- Estudiar la posibilidad de acondicionar un recorrido accesible en Itzurun, Elorriaga, Deba, Saturraran o Olatz.

- No incentivar la entrada a la rasa mareal.

- Acondicionar el sumidero de Kobalde y una cueva donde se puedan observar las principales caracteristicas del endokarst.

- Acondicionar el mirador del anticlinal de Sesiarte en Otxako punta.
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USO PUBLICO + VALOR INTRINSECO: POTENCIAL GEQTURISTICO

La suma de los dos valores principales del inventario aglutina
potencial de uso publico y valor intrinseco del LIG y, a su vez,
da una idea sobre la relacion que existe entre los dos valores.
Existen LIG con un valor intrinseco muy elevado pero con poco
potencial de uso publico, y viceversa. Los casos en los que am-
bos valores son muy altos representan los LIG ideales para un
geoparque; alto valor geoldgico y gran potencial de uso publico.

- Las valoraciones generales son muy positivas. Solamente un
13% de los LIG muestran valoraciones generales bajas, mien-
tras un 56% se ha valorado de manera alta 0 muy alta.

- A pesar de que se trata de dos valoraciones que atienden
a parametros no relacionados entre sf, la proyeccion gréfica
muestra una relacion de correspondencia bastante clara. Es
decir, muchos de los LIG de valor intrinseco elevado, tienen
también buenas condiciones para el uso publico. De la misma
manera, muchos de los LIG con menor valor intrinseco mues-
tran, casualmente, peores condiciones de uso publico.

- En la suma de los dos parametros destaca especialmente la
zona de Algorri-ltzurun, mas incluso que en las valoraciones
parciales de los dos valores, donde ya salia claramente favore-
cida. Algorri-ltzurun contiene la mayoria de los LIG de valor in-
trinseco muy elevado y, ademas, ofrece también las mejores
condiciones para el uso publico.

Valor general muy alto.
Valor general alto.
Valor general medio.
Valor general bajo.

- En la suma de los dos parametros, la zona de Sakoneta sale
también muy favorecida. Se trata de LIG de valores intrinsecos
altos y condiciones de uso publico muy favorables.

- Elementos muebles como los ammonites gigantes de Mu-
triku, el crdneo de Bisonte de Kiputz o las septareas de Deba
muestran también valoraciones maximas, ya que se trata de
elementos de gran valor geoldgico que han sido rescatados y
expuestos al publico.

-Dentro del entorno del karst Olatz y Lastur salen claramen-
te favorecidos, ya que es aqui donde se concentran la mayoria
de los elementos de interés y, ademas, son valles relativamen-
te bien dotados para el uso publico.

- Los LIG de la zona de Sasiola salen claramente desfavoreci-
dos. En la mayoria de los casos se trata de elementos de inte-
rés medio, que ven minorizado su potencial geoturistico por las
malas condiciones de uso publico del valle.

- Existen algunos LIG que llaman la atencion por el desequilibrio
entre los dos valores. Entre los LIG que muestran un valor in-
trinseco elevado pero malas condiciones para el uso publico, se
pueden destacar el flysch negro y el pliegue tumbado de pun-
ta Aitzandi, los sedimentos sintectdnicos de Mutriku o el flysch
arenoso de Arantzako portua. En la mayoria de los casos se
trata de lugares dificil acceso y nivel de comprension elevado.

- Entre los sedimentos con valor intrinseco medio-bajo pero al-
tas prestaciones para el uso publico, se pueden destacar la pla-
ya de ltzurun, los bloques caidos de Marianton, |a playa de Sa-
furraran o las dunas y marismas de Santiago.
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Flysch Maatrischtiense de Zumaia
Limite Cretécico Paledgeno de Algorri
Ciclicidad estratigrafica de Zumaia
Estratotipo de la base del Selandiense
Estratotipo de la base del Thanetiense
Limite Paleoceno Eoceno de ltzurun
Septarias de Deba

Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta
Rasa mareal Algorri-Portutxiki

Playa de Itzurun

Desprendimientos de Pikote

Valle colgado de Mendata

Icnofésiles de Itzuruntxiki.

Cuevas de la playa de Itzurun
Yacimiento cuaternario de Kiputz
Ammonites gigantes de Mutriku
Flysch calcareo de Sakoneta

Flysch Eoceno de Itzuruntxiki
Conglomerados de Saturraran

@ Playa de cantos de Pikoteazpia

@ Bloques caidos de Punta Marianton

@ roié de Olatz
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Alineacion de Dolinas de Lastur
Rio encajado de Ugarteberri
Duplex de San Telmo

Formas de erosion de Itzurun Txiki
Acantilados de Txertudiko gabarlekua
Cuevas del cabo de Aitzuri

Poljé de Lastur

Cueva de Ugarteberri

Sistema de fallas Mendata punta
Megacapa de Ondarbeltz

Flysch negro de punta Aitzandi
Pliegue tumbado de punta Aitzandi
Anticlinal de Sesiarte

Playa de Saturraran

Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak
Sumidero de Kobalde

Pindculo karstico de Salbatore
Cantera de Lastur

Karst pinacular de Astigarribia
Cueva de Ermitia

Cueva de Praileaitz

Paleoterraza del rio Deba
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Sedimentos sintectonicos de Mutriku
Falla de Andutz

Dunas y marismas de la Playa de Santiago
Flysch arenosos de Aratzako portua
Lapiaz cubierto del monte Arbil

Dolinas del monte Andutz

Diaclasas de Aizbeltz

Plataforma carbonatada de Andutz

Cueva de Aixa

Meandro de Sasiola

Cantera de San Blas

Paleokarst de Istifia

Estuario del Deba

Lapiaz desnudo de Sesiarte

Gran sala de Pagatza

Manantial de Usarroa

Arcillas y ofitas triasicas de Mutriku
Esquistosidad en la formacion Kakuta en Sasiola
Megabrecha caliza de Deba

Surgencia de Sasiola

Sima de Kobeta
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GEOCONSERVACION
ESTADO DE CONSERVACION

El andlisis del estado de conservacion de los LIG es un aspecto fundamental en la realizacion de un inventario y forma parte de los
parametros que se evallian para obtener la valoracion intrinseca de un LIG. El estado de conservacion de un LIG hace referencia
a la cantidad y calidad de caracteristicas de interés que se hayan perdido en caso de que el LIG se haya visto afectado por algin

proceso, natural o antropico, que haya mermado su integridad.

- La conservacion de la mayoria de los LIG es buena (14%) o
muy buena (70%).

- Solamente existen 3 LIG con una conservacion muy mala: /a
megabrecha caliza del Deba, las marismas de Debay las
dunas y marismas de Santiago.

- Destacan también /as arcillas y ofitas tridsicas de Mutriku,
los conglomerados de Saturraran, la megacapa de Ondar-
beltz, la playa de Saturraran, el karts pinacular de Astigarri-
biay la surgencia de Sasiola, como LIG que han perdido al-
guna de sus caracteristicas de interés.

- La mayoria de las afecciones son de naturaleza antropica.

@ Bien conservado, sin deterioros.

@ Poco alterado, sin pérdida significativa de sus caracteristi-
cas de interés.

@ Parcialmente alterado, con pérdida de algunas de sus carac-
teristicas de interés.

m Muy deteriorado, con pérdida importante de sus caracteris-
ticas de interés.

- Promover la recuperacion de la dindmica de las marismas del
Deba y la zona de Santiago.

- Organizar de manera periodica limpiezas en los acantilados.
- Acondicionar el acceso a la surgencia de Sasiola.
- Controlar la vegetacion que cubre algunos LIG.

- Incluir los LIG en las normas subsidiarias de los ayuntamien-
tos para controlary limitar futuras afecciones.

- Realizar anualmente una valoracion sobre el estado de con-
servacion de los LIG del inventario, especialemente aquellos
LIG paleontologicos expuestos a la erosion del mar.
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Plataforma carbonatada de Andutz
Ammonites gigantes de Mutriku
Sedimentos sintectonicos de Mutriku
Septarias de Deba
Flysch negro de punta Aitzandi
Flysch arenosos de Aratzako portua
Flysch Maatrischtiense de Zumaia
Limite Cretécico Paledgeno de Algorri
Ciclicidad estratigrafica de Zumaia
Estratotipo de la base del Selandiense
Estratotipo de la base del Thanetiense
Limite Paleoceno Eoceno de Itzurun
Flysch Eoceno de Itzuruntxiki
Icnofésiles de Itzuruntxiki.

@ Duplex de San Telmo

@ Diaclasas de Aizbeltz

@ Sistema de fallas Mendata punta

@ Falla de Andutz

@ Pliegue tumbado de punta Aitzandi

@ Anticlinal de Sesiarte

@ Playa de cantos de Pikoteazpia

@ Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta
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Formas de erosion de Itzurun Txiki
Bloques caidos de Punta Marianton
Desprendimientos de Pikote
Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak
Rasa mareal Algorri-Portutxiki
Acantilados de Txertudiko gabarlekua
Cuevas de la playa de Itzurun
Cuevas del cabo de Aitzuri

Valle colgado de Mendata

Cueva de Praileaitz

Poljé de Olatz

Sima de Kobeta

Poljé de Lastur

Lapiaz cubierto del monte Arbil
Lapiaz desnudo de Sesiarte

Gran sala de Pagatza

Rio encajado de Ugarteberri
Alineacion de Dolinas de Lastur
Cueva de Ugarteberri

Dolinas del monte Andutz
Manantial de Usarroa

Cantera de Lastur
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Esquistosidad en la formacion Kakuta en Sasiola

Paleokarst de Istina

Flysch calcareo de Sakoneta

Playa de Itzurun

Meandro de Sasiola

Yacimiento cuaternario de Kiputz
Sumidero de Kobalde

Cueva de Aixa

Pinaculo karstico de Salbatore
Cantera de San Blas

Arcillas y ofitas triasicas de Mutriku
Conglomerados de Saturraran
Megacapa de Ondarbeltz

Playa de Saturraran

Karst pinacular de Astigarribia
Cueva de Ermitia

Surgencia de Sasiola

Paleoterraza del rio Deba
Megabrecha caliza de Deba

Dunas y marismas de la Playa de Santiago

Estuario del Deba
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VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad de un elemento de interés geologico hace referencia a la facilidad con que este se puede ver afectado por pro-
esos que disminuyan su conservacion y le hagan perder alguna caracteristica de interés.

VULNERABILIDAD INTRINSECA

La vulnerabilidad intrinseca hace referencia a la fragilidad na-
tural del elemento.

- En general, se puede afirmar que la mayoria de los LIG (85%)
son muy poco vulnerables o solamente sensibles ante cambios
de gran escala o afecciones directas. En este grupo entran la
mayoria de los LIG de naturaleza estratigrafica y geomorfologi-
ca litoral.

- Por el contrario, los LIG de naturaleza kartsica o estuarina
(15%) son los mas sensibles a cambios en el entorno, ya que
pueden verse afectados por la dindmica hidroldgica.

AMENAZAS DE INFRAESTRUCTURAS

El apartado de amenazas evaldia la posibilidad de que el LIG se
vea afectado por infraestructuras o proyectos de desarrollo ur-
banistico. Esta amenaza esta directamente relacionada con la
ubicacion del LIG.

- Actualmente, solo el 14% de los LIG esta afectado por un plan
de desarrollo o tiene posibilidades de estarlo. En este grupo es-
tan los dos LIG relacionados con la actividad de las canteras.

- Se considera que las carreteras principales tienen posibilida-
des de expansion y, por lo tanto, los LIG situados en sus talu-
des se verian afectados. En esta situacion se encuentran dni-
camente el 8% de los LIG.

- Debido a las normativas de proteccion de la ley de costas y el
biotopo protegido, se considera que las zonas urbanizadas de
costa tienen alguna posibilidad, aunque remota, de expansion
(playa de Itzurun, playa de Saturraran...). En este grupo entran
también los LIG situados en las zonas mas pobladas del entor-
no rural como Olatz o Lastur. Todos ellos suman un 21% de los
LIG del geoparque.

- Los LIG situados en la linea litoral no urbanizada y los va-
lles y montafias del interior menos poblados no tienen, a prio-
ri, ninguna perspectiva de ser afectados por una infraestruc-
tura. Este grupo contempla la gran mayoria (57%) de los LIG
del geoparque.

EXPOLIO

Siempre y cuando las infraestructuras sean adecuadas
para evitar problemas de erosion en los accesos, la ame-
naza directa derivada del uso publico se limita al posible
expolio de algunos de los LIG.

- EI 17% tiene elementos de interés que representan
un riesgo real de expolio. En general, se trata de LIG de
caracter paleontologico.

-En algunos casos como el limite Paleoceno Eoceno, el
interés es puramente cientifico, pero en la mayoria de
los casos, el interés es estético y/o de coleccionismo
(Septareas de Deba, icnofdsiles de ltzurun txiki o am-
monites gigantes de Mutriku).

- Los elementos que mayor riesgo de expolio tienen
son las septarias de Deba y los icnofosiles y macrofd-
siles del flysch, principalmente los icnofésiles de Sako-
neta, Arantzako portua, Algorri o lizuruny los ammoni-
tes de Mutriku. También tienen cierto riesgo de expolio
los espeleotemas de las cuevas, aunque aqui el acce-
S0 es mucho méas complicado.

- Cabe destacar la desigual situacion de los elementos
expoliados durante los dltimos afios.

- Las septareas de Deba representan el caso mas
complicado de gestionar, ya que se encuentran en
manos privadas y tiene un valor econémico bas-
tante importante en el mercado de compraventa
de minerales.

- Los ammonites de Mutriku pertenecen también
a una coleccion privada, pero existe un acuerdo
con el ayuntamiento, en virtud del cual, esta co-
leccion se expone en el museo Nautilus.

- La cuestion de los icnofosiles es también comple-
ja, ya que existen excelentes ejemplares extraidos de
los acantilados del geoparque expuestos en muchas
universidades y museos de Europa. Cabe destacar la
pequefia pero completa coleccion de icnofésiles ex-
puesta en el centro de interpretacion de Algorri. Entre
ellos, se encuentra el espectacular Saerichnites abrup-
tus, rescatado en los acantilados del ltzurun en el afio
2012.

- En el entorno del biotopo existe una normativa de
muestreos cientificos y recogida de muestras que per-
mite Unicamente campafias con vocacion cientifica o
para ser expuestas en el propio geoparque.

- Establecer un protocolo de muestreo para todo el geo-
parque.

- No promocionar la visita a aquellos lugares donde se
puedan expoliar objetos de interés.

- Regularizar la compraventa de septareas mediante un
acuerdo con los duefios de las colecciones y acondicio-
nar una exposicion permanente.

- Acondicionar un gran espacio expositivo para los ic-
nofdsiles del geoparque y recuperar ejemplares expues-
tos en museos y universidades.
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GEOCONSERVACION

NORMATIVA

El geoparque no posee ninguna capacidad normativa propia,
pero puede hacer uso de normativas de proteccion genera-
les que afecten a sectores 0 elementos parciales del territorio.

- EI69% de los LIG estan protegidos por diferentes normativas.

- 36 LIG (67%) se sitlian dentro del dominio publico mariti-
mo terrestre y por lo tanto estan protegidos por la ley estatal
de costas 22/1988.

- 30 LIG litorales se encuentran ademas protegidos expresa-
mente por la normativa del Biotopo litoral Deba-Zumaia decla-
rado por el decreto 34/2009, basado en la ley 16/1994.

- En el sector de biotopo hay que destacar la existencia de tres
figuras de reconocimiento internacional: un geosite (limite KT
de Algorri) y dos estratotipos (estratotipo del Selandiense y
estratotipo del Thanetiense).

- Las dunas y marismas de Santiago estan protegidas por
la Zona de Especial Consevacion (ZEC) del estuario del Urola.

- El poljé de Olatz esté protegido por la ZEC del monte Arno.
- Bl anticlinal de Sesiarte esté protegido por la ZEC de Izarraitz.

- La cueva de Praileaitz y la cueva de Ekain estan protegi-
das como patrimonio cultural por la existencia de arte parietal.

- Ademas de los lugares expresamente protegidos por alguna
normativa, hay que destacar también que 16 LIG del inventario
de la CAPV se sittian en el territorio del geoparque. Actualmen-
te estos LIG no tienen una proteccion legal especifica.

- Incluir todos los LIG en las normas subsidiarias de los ayun-
tamientos.

- Proponer una proteccion legal para los LIG del inventario de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco incluidos en el territo-
rio del geoparque.

- Dar los pasos para designar el flysch de la costa como mo-
numento natural.

o

Los acantilados del biotopo estan protegidos por la ley de conservacion de la naturaleza del Pais Vasco,
debido a su elevado interés geologico y geomorfoldgico.
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PARAMETROS DE
VALORACION




INDICADORES
VALOR INTRINSECO

CRITERIO VALOR INDICADOR ASIGNADO
e S 6 Puntual Destaca un Unico tema de interés.
e 55 e Gl S Conjunto El lugar retine varios temas de interés (mayor geodiversidad).
4 Unico a escala del geoparque y raro (< 5) a nivel de cuenca.
3 Muy escaso en el geoparque (< 3) y escaso en la cuenca (< 3).
Singularidad en el contexto y geoparque (< 3)y <3
geoldgico 2 Hay algunos ejemplos similares en el geoparque ( 3-10).
1 Hay bastantes ejemplos en el geoparque ( >10).
4 Ejemplo excepcional como modelo geoldgico de un material o proceso.
Representatividad en el 3 Ejemplo bastante representativo como modelo geologico de un material o proceso.
LI T 2 Ejemplo medianamente representativo como modelo geoldgico de un material o proceso.
1 Ejemplo muy poco representativo como modelo geologico de un material o proceso.
4 EI'LIG es relevante a escala nacional o internacional.
3 EI'LIG es relevante a escala de cuenca.
Nivel de relevancia
2 El'LIG es relevante a escala de geoparque.
1 EI'LIG no es relevante.
4 Bien conservado, sin deterioros.
3 Poco alterado, sin pérdida significativa de sus caracteristicas de interés.
Estado de conservacion
2 Parcialmente alterado, con pérdida de algunas de sus caracteristicas de interés.
1 Muy deteriorado, con perdida importante de sus caracteristicas de interés.
Observaciones
4 Una o mas tesis doctorales, mas al menos un articulo internacional.
indice bibliométrico. 3 Estudiado en al menos una tesis doctoral.
Grado de conocimiento o de
investigacion 2 Algunos articulos en revistas nacionales, regionales o locales.
1 No existen trabajos cientificos publicados.
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POTENCIALIDAD DE USO PUBLICO (DIDACTICO Y TURISTICO)

CRITERIO VALOR | INDICADOR ASIGNADO
4 Es apto para todos los publicos de cualquier nivel educativo.
3 Es apto para el publico escolar (ensefianza obligatoria, bachiller).
Facilidad de comprension
2 Requiere un nivel avanzado (universitarios relacionados con las Ciencias de la Tierra).
1 Requiere un nivel de especializacion bastante alto (ge6logos).
4 Condiciones excepcionales de observacion: observable en su integridad con facilidad.
3 Se observa en su integridad pero con alguna dificultad.
Condiciones de observacién — — : — :
2 No se observa con integridad pero ello no impide apreciar sus rasgos o caracteristicas esenciales.
1 No se observa en su integridad y se pierden rasgos o caracteristicas esenciales.
4 Se llega en coche o a pie durante menos de 10 minutos por pista o sendero en buen estado.
Accesibilidad al punto 6ptimo 3 A pie durante 30-10 min por sendero o pista en buen estado.
de observaf:ion recomendado 2 A pie durante 60-30 min por sendero o pista en buen estado.
para uso publico
1 A pie durante mas de 60 min, por sendero o pista en buen estado, o se trata de un lugar de dificil
acceso que entrana cierto riesgo.
4 Llama la atencion por su vistosidad y calidad estética y asi esta recogido en las guias turisticas y en la
percepcion de la poblacion local.
Valor estético 3 Es bello para personas sin conocimientos en geologia.
2 Es bello solo para personas con conocimientos en geologia.
1 No tiene ningun atractivo.
4 El LIG se encuentra en una zona de calidad paisajistica excepcional, conocida fuera del geoparque y
utilizada como reclamo turistico.
Espectacularidad y belleza 3 EILIG §e enc.uentra en una zona de calidad paisajistica destacable dentro del Geoparque.
del entorno Conocida a nivel local.
2 El LIG se encuentra en una zona de calidad paisajistica no destacable.
1 El LIG se encuentra en una zona degradada y fuertemente antropizada.
4 Existen servicios en el entorno del mismo LIG (bar, restaurante, aparcamiento, WC, drea recreativa. ..).
3 Existen servicios a menos de 15 minutos y el aparcamiento esta solucionado.
Infraestructura y servicios
2 Existen servicios a mas de 15 minutos y el aparcamiento esta solucionado.
1 No existen servicios de ningun tipo en 30 min o el aparcamiento no esta solucionado.
El mismo LIG tiene asociados elementos de interés cultural o natural que pueden ser incluidos en el discurso.
3 Desde el punto de observacion se pueden identificar otros elementos de interés cultural o natural que
Asociacion con otros elementos pueden ser incluidos en el discurso.
culturales o naturales -
2 No tiene posibilidad de incluir elementos de interés natural o cultural en el discurso.
4 El LIG esté4 en una playa acondicionada y habitualmente visitada en periodo estival, 0 se puede obser-
var en las visitas organizadas desde el barco.
Relacion con otros elementos 3 El LIG estd incluido en una de las rutas BTT o de senderismo del geoparque.
racter recreati . . . . .
de caracter recreativo 2 El LIG no esta relacionado con ninguna actividad recreativa.
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VULNERABILIDAD Y RIESGO DE DEGRADACION

CRITERIO VALOR | INDICADOR ASIGNADO
4 Elementos susceptibles a variaciones minimas en sus condiciones o susceptibles al
simple contacto.
3 Elementos que en el caso de sufrir una transformacion del entorno (no directa) no son
destruidos pero ven reducida su naturalidad y, por lo tanto, su valor.
Vulnerabilidad intrinseca
2 Elementos sensibles a una afeccion directa permanente, aunque pueden asumir un
cierto grado de destruccion.
1 Elementos sensibles solo a cambios a gran escala o por una transformacion total de
usos del territorio.
4 Zona urbana.
Amenazas de uso 3 Zona de facil acceso donde se realiza promocion turistica del LIG.
publico (erosion, : : —
basuras...) 2 Zona de acceso complicado donde se realiza promocion turistica del LIG.
1 Zona rural 0 de montafia no promocionada o de dificil acceso.
4 Zona afectada por un plan concreto de desarrollo.
Amenazas actuales ) o »
Factores externos. | o potenciales 3 Zona periurbana y/o con posibilidades de expansion.
Vulnerabilidad por | (desarrollo urbanistico, | 2 Zona con posibilidades remotas de experimentar desarrollo.
causas antropicas | infraestructuras...
1 Zona sin perspectivas de desarrollo.
Es muy facil encontrar y extraer elementos de valor sueltos (fosiles, minerales, rocas. ..).
3 Se pueden extraer elementos de valor (fosiles, minerales, rocas...) pero con cierta
Riesgo de expolio dificultad (martillo, etc.).
2 No hay peligro de extraer elementos de valor (fosiles, minerales, rocas. ..) por su dificultad.
1 No hay elementos de valor que expoliar.
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TABLA DE VALORACIONES

2

186

Arcillas y ofitas triasicas de Mutriku

Plataforma carbonatada de Andutz

Conglomerados de Saturraran

Ammonites gigantes de Mutriku

Sedimentos sintectonicos de Mutriku

Septarias de Deba

Megacapa de Ondarbeliz

Flysch negro de punta Aitzandi

Esquistosidad en la formacion Kakuta en

Sasiola

Megabrecha caliza de Deba

Paleokarst de Istifia

Flysch calcéreo de Sakoneta

Flysch arenosos de Aratzako portua

Flysch Maatrischtiense de Zumaia

Limite Cretacico Paledgeno de Algorri

Ciclicidad estratigrafica de Zumaia

Estratotipo de la base del Selandiense

Estratotipo de la base del Thanetiense

Limite Paleoceno Eoceno de Itzurun

Flysch Eoceno de Itzuruntxiki

Icnofdsiles de Itzuruntxiki.

Diplex de San Telmo

indice biblio

w

3

w

Singularidad

Representatividad

nNo

Relevancia

nNo

Conservacion

nNo

2,3

2,8

3,5

3,5

3,8

3.8

3.8

2,3

2,8

3.8

3,3

3,8

Comprension

N

Estética

—

Paisaje

—

Cond. Observacion
Accesibilidad

N

—

Infraestructuras
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Asoc. Cultural

nNo

Asoc. Recreativo

nNo

1,9

2,4

3,1

3,6

1,9

3.8

2,3

1,8

3,3

2,5

3,6

3,6

3,5

3,5

3,5

3,5

3,5

3.4

3.4

41

5,1

6,6

71

5,6

1,5

4,8

9,9

7,6

7,6

1,5

1,5

1,5

1,5

6,8

71

6,4

Uso publico

—

Desarrollo

w

Expolio
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Diaclasas de Aizbeltz

Sistema de fallas Mendata punta

Falla de Andutz

Pliegue tumbado de punta Aitzandi

Anticlinal de Sesiarte

Playa de Itzurun

Playa de cantos de Pikoteazpia

Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta

Dunas y marismas de la Playa de Santiago

Playa de Saturraran

Formas de erosidon de Itzurun Txiki

Bloques caidos de Punta Marianton

Desprendimientos de Pikote

Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak

Rasa mareal Algorri-Portutxiki

Acantilados de Txertudiko gabarlekua

Cuevas de la playa de ltzurun

Cuevas del cabo de Aitzuri

Valle colgado de Mendata

Estuario del Deba

Karst pinacular de Astigarribia

Cueva de Ermitia

indice biblio

N

N

Singularidad

—

Representatividad

~

Relevancia

N

Conservacion

2,8

2,8

3,5

3,3

3,3

3,3

3,8

2,3

2,5

2,8

3,5

3.8

3,3

3.8

Comprension

N

Estética

w

Paisaje

N

Cond. Observacion
Accesibilidad

E=N

—

Infraestructuras

—

Asoc. Cultural

wW

Asoc. Recreativo

N

2,5

3,1

2,9

2,5

2,8

3,4

3,6

3.4

3,5

3,6

3,6

3,8

3,6

3.4

3,9

3,4

3,5

2,8

2,9

2,9

5,3

6,1

95,6

73

6,6

7.4

5,6

6,4

6,6

7,3

7,4

6,4

7,1

6,4

7,3

4,8

5,9

5,9

Uso publico

—

Desarrollo

—

Expolio

—
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Cueva de Praileaitz

Meandro de Sasiola

Yacimiento cuaternario de Kiputz

Poljé de Olatz

Sumidero de Kobalde

Sima de Kobeta

Poljé de Lastur

Lapiaz cubierto del monte Arhil

Lapiaz desnudo de Sesiarte

Gran sala de Pagatza

Rio encajado de Ugarteberri

Alineacion de Dolinas de Lastur

Cueva de Ugarteberri

Dolinas del monte Andutz

Surgencia de Sasiola

Cueva de Aixa

Pinaculo karstico de Salbatore

Manantial de Usarroa

Paleoterraza del rio Deba

Cantera de Lastur

Cantera de San Blas

indice biblio
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Singularidad

Representatividad
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nNo

Conservacion

~

2,8

2,5

3,8

3,5

2,8

3,3

2,5

2,3

3,3

3,3

3,3

1,8

Comprension

nNo

Estética

w

Paisaje

(%)

Cond. Observacion
Accesibilidad

>

>

Infraestructuras

>

Asoc. Cultural
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>

2,5

3,3

3,1

3,3

1,6

3,1

2,5

1,8

3,3

3,4

3,1

2,5

1,9

2,1

2,3

2,8

3,3

5,8

7,1

6,6

3,6

6,4

9,9

4,8

4,8

6,5

6,6

6,4

9,9

3,9

5,1

4,8

5,8

Uso puiblico
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Nivel de relevancia

Nombre del LIG HLOLE
Global Internacional  Nacional Local

1 Arcillas y ofitas tridsicas de Mutriku 2,6
2 Plataforma carbonatada de Andutz 2,3
3 Conglomerados de Saturraran 2

4 Ammonites gigantes de Mutriku 3,2
5 Sedimentos sintectonicos de Mutriku 2,6
6 Septarias de Deba 2,7
7 Megacapa de Ondarbeltz 2

8 Flysch negro de punta Aitzandi 2

] Esquistosidad en la formacion Kakuta en Sasiola 2,6
!l Megabrecha caliza de Deba 2
1 Paleokarst de Istiia 2
12 Flysch calcéreo de Sakoneta 2,3
13 Flysch arenosos de Aratzako portua 2,3
' Flysch Maatrischtiense de Zumaia 2,3
i1 Limite Cretdcico Paledgeno de Algorri 2,31
i Ciclicidad estratigrafica de Zumaia 2
[/ Estratotipo de la base del Selandiense 2
(11 Estratotipo de la base del Thanetiense 2
‘0 Limite Paleoceno Eoceno de Itzurun 2,3
21 Flysch Eoceno de ltzuruntxiki 2,1
‘21 lenof6siles de Itzuruntxiki. 3
P72 D(plex de San Telmo 6

Caracterizacion de los LIG en funcidn de la tematica y el nivel de referencia (Parametros IUGS):
1. Historia de la Geologfa, 2. Estratigraffa y sedimentologia, 3. Paleontologia, 4 Petrologfa ignea y metamdrfica, 5. Volcanologia, 6. Tectonica, 7. Mineralogfa,
8. Geomorfologia, 9. Hidrogeologfa, 10. Riesgos geoldgicos, 11. Impactos.
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23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

7]

43

44

Nivel de relevancia

Nombre del LIG WL
Global Internacional  Nacional Local

Diaclasas de Aizbeltz 6
Sistema de fallas Mendata punta 6
Falla de Andutz 6
Pliegue tumbado de punta Aitzandi 6
Anticlinal de Sesiarte 6
Playa de Itzurun 8
Playa de cantos de Pikoteazpia 8
Conjunto geomorfoldgico de Sakoneta 8
Dunas y marismas de la Playa de Santiago 8,2
Playa de Saturraran 8
Formas de erosion de Itzurun Txiki 8
Blogues caidos de Punta Marianton 8
Desprendimientos de Pikote 8
Deslizamiento de ladera de Baratzazarrak 8
Rasa mareal Algorri-Portutxiki 8
Acantilados de Txertudiko gabarlekua 8
Cuevas de la playa de Itzurun 8
Cuevas del cabo de Aitzuri 8
Valle colgado de Mendata 8
Estuario del Deba 8
Karst pinacular de Astigarribia 8
Cueva de Ermitia 8

Caracterizacion de los LIG en funcién de la tematica y el nivel de referencia (Parametros IUGS):
1. Historia de la Geologfa, 2. Estratigrafia y sedimentologia, 3. Paleontologia, 4 Petrologia ignea y metamdrfica, 5. Volcanologia, 6. Tecténica, 7. Mineralogia,
8. Geomorfologfa, 9. Hidrogeologfa, 10. Riesgos geoldgicos, 11. Impactos.
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Nivel de relevancia

Nombre del LIG I
Global Internacional  Nacional Local

LR Cueva de Praileaitz 8
LI Meandro de Sasiola 8
LY Yacimiento cuaternario de Kiputz 3,8
48 Poljé de Olatz 8
CUR Sumidero de Kobalde 9
GBS Sima de Kobeta 8
51 Poljé de Lastur 8,9
52 Lapiaz cubierto del monte Arbil 8
GER | apiaz desnudo de Sesiarte 8
Y8 Gran sala de Pagatza 8
55 Rio encajado de Ugarteberri 8,9
G Alineacion de Dolinas de Lastur 8
57 Cueva de Ugarteberri 8
1 Dolinas del monte Andutz 8
1 Surgencia de Sasiola 9
(IR Cueva de Aixa 8
(YR Pindculo kérstico de Salbatore 8
YA Manantial de Usarroa 9
[ERN Paleoterraza del rio Deba 8

Cantera de Lastur 3

Cantera de San Blas 3

Caracterizacion de los LIG en funcidn de la tematica y el nivel de referencia (Parametros IUGS):
1. Historia de la Geologfa, 2. Estratigrafia y sedimentologia, 3. Paleontologia, 4 Petrologfa ignea y metamdrfica, 5. Volcanologia, 6. Tectonica, 7. Mineralogia,
8. Geomorfologia, 9. Hidrogeologfa, 10. Riesgos geoldgicos, 11. Impactos.
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