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DESTITUIRA A SUS AGENTES
JUDIOS DEL EXTRANJERO

RIGA, 28.—Comunican de Mosci, que seg\n
informaciones facilitadas por el Gobierno, éste
destituird préoximamente a todos sus funcionarios
judios en el Comisariado del Exterior para sus-
tituirlos por elementos ruso-ukranianos.—(Stéfani)
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Revistas

"RUTAS

DE LA

VICTORIA"

Por Felipe Bertran Giell

ill!ilnrlll Farré y Asensio. - Barcelona)

Hertrin Giiell se acredité eomo
experto narredor de nuestra Cru.
gadn con su libro “Preparacion y
desarrollo del Alsamiento Nacio

nal®, - Aquel perfodo, ton intere-
sante, de nuestrn Historis fué
visto de un mode muy personal;
lo _ avaloraban datos indditos ¥
uxigin un complemento, que £s
erte  volumen que nos llaga a
nuestra mesga. “Rutas de la Vieto-
vin" s, efectivamente, una visiom
movida, cinematogrifisa, rica en
unbedotas, que hace geografia del
herofsmo en sa recorrido por to
dz la pensinsula. El capitulo con-

sugrado al “Santuarie de Sants |

Maria de In C-lhE.‘El; evoea €on
todo realismo aguel ‘episodie for.
midable del temple hispano. Tnm
hign “Sevilla", “Oviedo™ ¥y el
“Aledzar de Toledo”
plema gue sub® narrar con gola-
nura, tal vexr porque sabe seatic
profundpmente.

Junto a éstos, “Cidiz™, “Gua-
dalupe”, “Faragosa”, “Ferrol"...
hasta trelnla eapitulos, que coms-
tituyen un relate fiel de cuanto
Espafin ha vivido en log afios
triunfales.

Destaca en la obra la profusidn
dt dotos logrados en las fuentes
mas directas, que tientn un ins
tards crociente ¥ dan al lector
iden de! grandiose drama que #¢
neultaby en pocas palabraz Toné-
ticamente volgaras. Con el seier=
ta, tan raro, de que Bertrin Giiell
sabe hallar en @l detalle de apa<
rieneia nimis; en al gesto insig-
nificante, destellos que; al calor
de sy pluma, adquieren intensts
Had no sospechada. A veces, an
uno de estns rasgos queda ene
ructeritada ‘una situacidn que en
pluma méenos hibil exigirin mn-
rha prosa. Con razdén se ha dicho
gue  “eaber deseribir® o5, cusl
siempre. la clenein  d= “saber
ver”, Beltrdn Giiell sabe elegir
sn todo momento €l logar ode=
cundo a cada perspectiva,

El estilo cartce da protensiones
innovadoras, con laudabla mener-
do. A mucho g prestaban los mil

Valioso donativo
de Carmencita
Franco

BURGOS, 12§, Oarménaita
Franeo ba ostado on In Jelatura
de Industria parn hacer entregs
de un magnifieo  donative, eomals
tents @n eineo eajon, que contie-
nen gran eantidad de ore en mo-
nedas ¥ alhajas, econ un pese to-
tal de einenentn kilas, Entrs loa
ebjitos entregudon figuran vallo-
#na pisdran praciosas qoa han ve-
nido &  engrosar la - considérabie
ecantidad de doontives woelbidos
ran destine n Ta saseripeifn na.
slenal. == hallsrow
nlrdgn rubepcretario
Pregidenclns. sofior Galirzas
fa dn In Beccidn Nasionn!
n8] Ortege; 1 tanients ecorenel
dologads As B T, sefine Viealls;
& impenidre.jafe Axl Barvicia ¥
oo pasncaiidades (Fainy
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episodios gloriosos en el campo
de la epopeya; pero Bertran
Giiell ha preferids un relato cas-
trense, sencillo, esponténto, sabe-
dor de que sohran los esfuerzos
deliberados euando la fuerza del
hecho” escucto e: tan magnifica.
mente conmovedora en su espon-
taneidad. Corte perindistico, pre-
pcupacidn informativa ¥ lenguaje
gaequible al lector mas mpdesto
desde el phinto de vista intelec.
tunl, eatps han sido lss mormas
gue han permitido a Hertrdn
Giiell #seribir un libro gue se les
eon interés ¥ ocupa un Jugnr des-
tacado en ln va profusa literatu=
m de nuoestra Crozada. Porque
muchos da esos libros que se vén
en los escaparates sa leen una
vez como documento ¥ nads mAs,
Muy al contrario de lo que suce-
de con “Rutas da Ia Vietorin®,
que a cada nutes lectura ofrecen
un nuevo motive de emocionads
complacencia. Tan pulera v hiem
lograda resulta s intemcién y tan
dignd se hace de la estimacién
de quien lo lea.

—_—

¢«Berlin- Roma-
Tokio»
(Al servicio del tnangulo
BERLIN-ROMA.TOKIO

No desmerece 2ste ejemplar del
que¢ mparéce régefiado en nuestro
nlimero de]l 6 del eorriente, Pre-
gontucidn v contenido responden
perfectaminte a la finalidad que
ge proponen loa redsctores de
estn publicacién, patrocinada por
8l Ministerio de Relaciomes Ex=
teriores del Reich, ¥ #n verdad
gue resulta un exponente claro
de las relaciones culturales entre
Alemania, Italis y Japon,

Lleva hermosas fotografias,
texto hilingiie, con -algunas inelu_
siones en jrponéz v verdadero
nlarde téenico de litograffn, tres
reproducelimes  foera de  texto
que mon otras tintae maravillas.
El “Médicis®, da Boticelli, y &
“Miinster®, de Amberger, estin
magnificamente realizados, como
silo pueden salir de-las preénens
alemanas. 1'n gran f{ollcte, en
suma, al servicio de unma gran

ifden.
[ e e s SN s s e et

i Zaragozann! Manifiesia (u amor

& la Virgen contribuyendo con la

mayor genercsidand a la suserip-

cifin para el XIX ecenttnario de
=y venida.

Sobre un pleito

Marcial Lalandi ha dirigido una
carta al sefor lsasi, jefe provincial
de Prensa de Viztava, puntualizan-
do algunos extremos que hacen ree
ferencia a supuestas actividades so-

yas como representante de Jos tof-
reros.
Labinda expone que ¢ llamado

pleito de los toreros mejicanos no
existe, desde el momento en que re-
nemos los espaficles una Jegislacidn
regukadora de todas las  actividades
profesionales, y entre ellas, natural-
mente, Ia de los toreros. No pasa
de ser, por lo tanto, un infundio esa
supuesta  reunidn de toreros  que
debia presidie Lalanda. La actwacién
de este mamdor de toros fué active
y tesar cuando un Estado que vul=
neraba las leyes exigla en los tore-
ros ona actmacidn enérgica y digna.
Hoy ni es clerta ni tendrin objeto,
A Lalanda le interesa hacerlo cons
tar asi, porque resulta sospechosz ia
defenza sistemdlica .que st hace de
algunos  sibditos  perieneclentes a
cierta macidn! que no ha reconocida
Ia soheranis Jegltima del Caudille v
exige patente de marxismo a cuan
ton pretenden desembarcar en ella,

Tal viene a decir Mareial Lalan

da en ' su ouisiva, ¥ nosotros :'um-rllr- :l-l-i-t-l-i-l-l-i-i-i-i

mod un deber de fusticia dande pa-
Hlicidad a Joa deseos del /popular

R
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La Cruz del
Meérito Naval al
coronel don

Jesus Alfaro

‘Por ¢ Excmos, sfior minlitre de
Marina’ ha sido concedlds ol coronsl
de Ingenisros de la Armada, divector
general de Comunlesclones Marilimas,
don Jesds Alfwro Fournier la Crue
drl Mérflo Naval por sus relovantes
servicios al fremte des la Direccldn
General #n ¢ ‘atpfelo maritimg mill
tar ¥ deo coordinsclén y enlace eon
¢l Estado Mayor de Ja Armads ¥
muy especlalminie por su directs
Etpildn en el mminle de recuperacida
y traslade &y bagues, cuyss unids.
des  focorporadss & muestra Puirla
pusan de 300

Diche sefior Alfare ¥a cstabe m
poseeidn ds otra Croe del misms mib
Fito por sun relevantey doles en otres
uratinos Importantess

Tamblén hace dias le ha aldo eon.
cedida la condecorscids itallans, ean
regulo de insignia, de Caballers OA.
elal de la Orden de In Cofona de Ita
lia por irabajos efectusndos baje mu
dirtcelén & Larcos de ésta y . otros
servicios jespeciales, cuande o eltndo
peflor Alfare era coronel.jefe d¢ los
Serviclos de Movllizseién de la In.
dustrial Naval de la rona Sar y Jefe
de Ingenferny del arsenal de La Ca
rraca durante ¢ afis 1937, en gue
Cadiz tomd parts tan Actlve como
base an In operacién de mEoesirs
gloriosa escusdra,

El concierto
del domingo

Plato fuorte el que nos sirvid
el mdestro Ardmbarri. Y sabrow
go. La “Novena Sinfonfa" de
Beethoven no es cosa qus gusts
sér manoseada nl “ejecutada” de
cualguler manera. FProfanar la
maravills beethoviana es un pe=
eado =in remisién en el cidigo
del Arte ¥ son pocos los directo
rés de orquesta que TO S8 COM-
fian exceésivamente al amparo da
indudahles éxitos obtenidos cabal-
gando sobre partituras menos es-
eabrosas. Hay en el segundo
tismpo ¥ al final del dltimo pa-
gajes realmente dificiles para un
director menos iniciade que nues-
tro Ardmbarri, el hombre que
el domingo ‘nos hize ver una
capacidad tanto més merito-
rin cuanto menos ostentosa y £&-
¢il #e presenta. Ayer Beethoven
lo fué en plenitud. A pesar de
uns ' deflciencia “cuantitativa® y
de alguna otrs, no imputable o
In direccifin, gue erfn corregidas
a fuerza de ensayos, de actun-
cioneg y de colnboracidn con la
masa coral. Tenmemos que us=ar
ezt lemguaje elaro oun considew
rando cuanto ha pasade estos
Gltimos afios, porque msl se des-
tacan més meritorios los induda-
bles acierlos que tiene nuestra
Orquesta ¥ que el domingo que-
daron plennmente confirmados,
La “Novena Sinfonin"™ es obra no
ya de orguesta, sing de excelen=
te orguesta. Saco del Valle, Ar-
bées, Villa la afrontaron siempre
como verdadera pledra de toque
de la madurez de sus huestes,
Ardmbarri lo hize ] domingo ¥,
la verdad, puede mostrarse ga-
tisfecho del resaltado, gue, & en
gentide abzoluto mo habrd colma-
do su aspiracién de gran “beet~
hoviano™, en relacion con las
eircunstancias, logrd alge que
excede de’ lo discrete pars rayar
en lo motable. Colaboraron en la
ampresa mis fuerte que ha libra-
do nusstra Orguesta los solistas
sefioras Calve y Herndndes, los
seiiores Olaz vy Lloret y el coro
mixto de ls masa coral, que pu-
gleron: a pruehba = eptusiasmo
ants uwnn obra erizada de dificul=
{ndes.

Un fragmento —magnifico—
fie “Parsifal” y una obertura de
Gluck, expresada con donaire,
fuerom el complemento de ®ste
notable eoncierto, que, ls anota-
mos con satisfacelén, lewd =l
Buenos Alres mucho pdblico, co-
mq eorresponde & Ia tradicidn
musical ‘de Bilbas ¥ a la ealidad
de estos confuntoes que esti mo-
dialando la batota del madstro
Arfimbarr],

- EL GENERAL
Ponte y Manso
de Zuhiga,

a Marruecos

MADRID, 28.—Hn wmarchado n
Ceutin para Haeerse eargoe de las
tropan e Marraocos el  genéral
Ponte v Mineos. de Zehlga; nus
récitntementy ful nomleadn pars
tan &lavadn enrgn. (1"ara.}

Entrega tu oro

Fiestas conmemorativas

en ANZUOLA

mmmxmumumhmmﬁmmml

da anmolancs.—(Foto Ojunguren.)

hmmmuaqvﬂdnmqmmma_ug
(Fote Ojangaran.)

H camet do miltante de Falange

servird para circular por fodo
el territorio maciomal

Se ha concedido
Mérito Militar con

la Gran Cruz del
distintivo blanco al

conde Guido Viola di Compalto

BURGOS, 38— "Bolatin Ofclal
x| Ettadn” :;a'l.'ﬂzl.l.ul.JI anire otras, lse
siguleniey disposiclbimg:

De |a Jefaturs da] BEsisdo —Ley
da 35 de agosto da 1938, presevibion-

do la compeiencis &u & BEamo da D= |

vigas ¥ ersundo ol Instituto BEgpatiol
da Momeds Extranjers »

Oira de 35 de agosts ds 1898, de_
rogatido wl rdgimean da previa auto.
rlzaciin admintstrailve, eglablecido
por ls Ley de M ds nDoviembre de
1938, parn delerminados asioy de lan
Bockedades Andnimag.

De I Presidencls del Goblerne.—
Decreln de 35 de sgodto de 1599, dls—
poniénde quée loa funcicnariog del
Eatade  degtituldos por gl Gobkarmno
rojo iendrin derecho gl percibs A
sus sudldog.

Orden de 35 da aEoNlo de 1089 dis=
ponkmde qua « repragentanis del
extinguido Minlsterio ds Dwfengy Na
clonal en <« Patronale goe haya de
regir la concesidn da oA Lreg Drie
miog nacionalas “Virgen del Carmen®
#23, Bl Oemaparecsr agoel Depariz-
mento, qlilen desigma 4l minlgire de
Marina.

Trel Mini=sterio d¢ i Gobernacién.—
Orfen ds 38 da agoste de 1939, He
terminands Is valldes gal carmel rel
glamentarie da militants ds Falange
Espofiola Tradiclonsllsta vy de laz
Jons, pars elreular por  lerritoric
nacional

Minlgterla ds Haclenda —Ordenos
de 34 da agosto de 1920, sobre Drde
rroga Qe moraloria an fan provinciag
de Barcelons, Terusl y Cérddba,

De]l Ministerioc da Agriculturs —

Orden de 38 de agoaio, de 100, &=
fslands log precios de las habag, al_
garrobam y yeros para 1A presemnis
campafia

Ministorin del Ejérclto.—0rden de

22 o agogto da 1838, peslableclends |

la normalidad en Ia peticidn da der.
tinog & la Inspecclén  ds  Fuerzas
Jalitianas Guardis Jaliffans y Agru=
paciin de Mchalllas, por los jefeg ¥
oficiales dei Ejéroito,

Otro de 15 de agdaio de 1930, eon=
cedienido In Gran Crus del Mériio M’
tar, eon distiniive blanco, al cogde
Guido Viola df Campalis, embajsdor
de Tialla,

Di] Minigterio de Hoclfhds—De.
crelp de 35 de Aposio de 1033 pro=
rrogafdo en la forma lmilads Ia com=
potencia del Tribobal de eanje eX,
traordinarie ds Dilleie,

Diro de 35 de ngosio
rogando laa  rediricclones
il movimnnle de tiiyles Aepogitados
en eglablecimientns  de - erédito que
watablocld wl de M de Julio de 1058,

Dai Ministerio de Educscién MNi=
clonal.—Orden da 32 de aposte de
IMgR, creands o Ounsejn Nacionh! da

I'I‘Iﬂl

do 1688 do
imprnsiey

Dl Minlsserie da ﬂ'h!"l.._ Poblipas.
Orden de 18 de agosto de 105H, rola-
Ura al piszo de valides da loa hilled
bea ds baflos y kllométriesg.

Oirs de 30 de sgosto de 1968, dis.
ponignds goe por la Dirtecidn Genve
| 'al  de Ferrocarriles, Tranvias ¥
| Transporiey por earreters a8 iramil=
| 1en ¥ suloricen eon eardetsr fem.
poral y en la forma qgus #a indlea,
'Ig.l_ paticlones de fervicios rdpidos de
grin recorride y dep enlmes entre poo
binclone,

Orden da X3 dw aposio s 1989,
treands un Conesjo directive da s
Explotacidn de Ferrocarriles del Efe
tado,

Ministaria da Trabajo.—Onden de 2%
ds agosio da 193D, socargando de la
regoluckén ¥ degpacho de loa asun=
tas, por delegecidn def miniatro, al
muhsicreinris dal Depariamenio

¢ Petroleo en
Guipuzcoa?

Cnsl nos arrepentimos de ha-
ber escrito los  interrogantes,
porque todo permite croer que,
efectivaments, esta vex va de ve
ras. Y decimos esia wvez porque
no esthn muy lejancs aquellos
{ dias en que muchos sofiaron gue
loe bosques de Elorrio eran olros
tantos conglomerados de paloes
verticales evocadores de la coen-
ca petrolifera rumana o mejica-
ni. Ahora se va derecho y se va
| fuerte. Con una fortaleza de va
| rios millones: d& pesetas espafio-
| las, que han constituido uwna So-
tuednd para Ia explotaciin de la
[u.g nuncin presentada por den Jo
| 86 Maria Esecrifin y localizada en
d kilémsetrg 38 de lan carretern

: Bilbao a San, Sehastifin.

Pvur los datos recogidos hasta
In fechn, pargce ser que el pee.
tréileo s& halla o una profundidad
mo mayor de-500 metros —la co=
rriente en estos cxplotnciones ez
de 1.000—; se han visto fdsiles
carncterfsticos de lag coencas pe
troliferas v afloraciones de pe-
tréleo en forma de un lquido
aceitosn v oscuro que flots en las
charcas del paraje objeto de la
denuyneis.

El mes préximn comengarin
los trabajos, que, por los reciep=
tes sondaos, sa preésentan francs
ments ssperanzadores. La noticla
ha Nenads de jdbila al pushio
rostern ¥ mosstros eslahrarsmos
cordislmente qus se alumbre con

Contrs todos los pesimismos que
sug'ere la agudizada tensidn inter-
nacional ¥ que no megamos tengan
un fondamento objetive, nos reafip=
mamos en nuestro  convencimiento
de que no habrd guerra ewropea
generalizada. Entiéndase que al de
cir esto no hacemos profecias —ili+
brenos - Dios de tan vana y ridicufa
pretensidn!—, sino que expresamos
sencillaments nuestra  opinidn, ba-
mda en la observaciin de Ins rea-
lidades circundemtes al problema
discutide, v en una  interpretacidn
no sflo acomodada al propio desen
subjetive, sino ajustada a Jas nor-
mas de la raxfn v del buen senti
do, que se obscurecen y deforman
por las viles pasiomes de Jas lama-
das demcracias,

En refuerzo de ouestra opinidn
sohreviene wm muevo scontecimiento;
el pacto comercial y politico ruse-
germang.

Los fariseos de todos los ropajes
democriticos se escandalizan de ese
pacto, que califican de “gran inmo-
ralidad®., Se desentienden, con su
cinismo habitual, de los estimulos ¥
halagos, tan bajunocs, que ellos mis-
mos prodigaron a lor Soviets para
atraérselos 32 fn drbita de Jas de
mophtocracias, a pesar de su e

i ductible y evidente incompatibilidad
|| de fines & interesss,

Asi se portan siempre y asi e
exponen a tantas burlas y desenga-
fioe. Su refinada hipocresia mo com-
sigoe traslapar la ceporreria domi-
pante em el ambiente democritico,
que ha sido tan wisible y tan hd
bllmente aprovechada por las. gen-
tes de Moscd, Y ahora, cmendo’ se
han levado el chasco mfrmocotuds,
loa oconmsabidos fariseos wustituyen
sus zalemas, cantilenas y  ditiram-
bos a Ia Unidn Soviétics por las
mis fuoertes invectivas v los mis
chillones dicterios e improperios con
que desahogan wu despechb y su ira,

También hacen argumento de la
oposiciin que supomen existe enire
¢l reciente pacto germanoroviético ¥
el pacto antikomintern entre Ale-
mAnia y otras potencias, a las coa~
les —dicen— aquélla chora  las
shandona.

Mo hay tal abandona, ni deroga
cidn del pacto sntibolchevique, ni
oposicidn entre dste ¥y # comercial
y de “no agresisn” entre el Reich
¥ los Soviets.

Refiriéndonos a [as relaciones 'core
merciales de Alemmnia e Jtalia con
Rueia, escriblamos, en wm  articulo
publicade &l 14 de junio dltime en
“El Diario Vasco", de Sin Sebas-
tidn, lo siguientet "Se atribuye al
pacto antikomintern wn alcance po-
ramente defensive contra el bholche=
vismo, que pretende invadir v do
mimar los paises signatarios de ese
mismo pacto, de suerte gue &ste no
Wi ni contiene intenciones  agreske
vas <ontra el bolchevismo interior
de HRusia mientras no salga de sis
fronteras, por lo cual Rusia, no sin-
titndose amenazada, no wve incom-
venientes en mantener agquellss re=
laciones comerciales que l¢ son pro
ficaas”.

Concuerda con esta interpretacidn
la que acaban de dar varics perid
dicos extranferos, entre ellos alpuno
de Tokio, que dicew "El pacto anti
komintern va dirigide contra la ag
tacidn ¥ la propaganda somunista v
no contra fa W, R S 5, por'fo
cimf =9 posible la coexistencia  emr-
tre é y ¢ reciente pocto  Tuso-
germana’

Lo cierta es que todas Jas opl=
niones convienen en que el nuzva
pacto asesta un golpe mortal a la

politica de “cerco”, tercamente per
seguida por las  democracias  oct
cidentales

Y de ello. nos congratulamas, pore
que viene 2 ser ufia aportacidn mas
2 la cousa de by p'l-‘

En lugar de gquedar cercada .'\|¢-
mania, ¢+ Polonia |a que resulta
aislada. Todas sus vecinas o l= son
bostiles &, por lo menas, se decla=
rman —inclaso Rumania— neutrales
Y por otro lade, la asistencia ar
mada que ls prometen Inglaterra y
Francia no puede tener eficiencia
real. Véase el mapa v sefdlenze en
¢l ln linea Siegiried y las fortifica:
ciones italianas de los Alpes y e
tardn a Jla wvista las deducciones
conclusivas, Sdlo por el alre v por
¢l mar podrian llevarla alguna hi-
potética ¥ arriesgada ayuda; pero
esos medios no bastan para efectuar
conquistas  territoriales que requie
ren J& actiiacidn, como dicen los ita
lianos, de grutsgs batallones de im
fanterfa, Y de éstos no endan soe
brados ingleses w franceses en rela-
cidn con las necesidades de defensa
de sus proplas fronteras v de sm
pumerosos ¥ vastos frentes colonia=
les; v aungue los tovieran en can
tidad sobmante no les seria factible
el trasladarfos al teatro de opera-
¢lones en la Europa central, de la
que Alemania se ha cogstituido en
drbitro  incontestable.

Como “tmico récurso = agresivo
coenta Inglaterra ¥y Francia con e
del Blogques maritimo, en el que pee
nen todas sus esperanzas, funddn-
dose en viejns experiencias, aeghn
Tas cuales mingin pais continental
pieede resistir el asedin-por mar en
una’ guerra farga. Pero esfe s hise
P L ATA PP S AT ST T
todo £xito une explotacién lama-
da o soluclonar uge da Jos as
pecton mis Importantas para Ia

economin macional,

POR QUE CREEM
QUE NO HABRA |

GUERRA

(Emecil ym L COUED ESPANOLEL rl.l'u st

|

RAMGN
OLA SC C -.;.'

ellas y con las disponibil
los graneros  dinohianes,
suficientemente l.’uuudirt
arrostrar firme ¥ tranguila:
‘e

naza del blogueo, Y
condicidn que pin kb

éate se requiere —a -guerra Jar

UN e tiempo,
tir hoy. La ne
‘el Fuhrer parece
| lengnaje general
¢ sericdad ha gan

% Los “pacifistas
e: doudoto que s= cumpla enll - _
frtura, cunuqu:h dada da f' l‘lﬂﬂ'l han dehic
fuerzn destructore de lus. Heyis dignidad eon «

‘Las radios frar
comedimiento i

armas de combate, , principabig
de las de la aviacidn y g

quimica. mentos hay que
Espeluznante ¢s ¢l excesiva. Pare

que el lugarteniente ~del B A periddico, eurn

Hess, ha dirigido = todos, en g Exeeuo,

ral, diciendo: “El Tercer R‘ﬂdl Sobre 1 3

peard  terriblemente  para sbeg . 4 ;: l:’h:::.

la guerra v salvar a fa g
dad"™; : 4 que todos se dis
P Y 3 dos pocie SN e aiin quedan en

lar, con estas palabres, : .

do no es, quizd, el lato o Figurd contiends de} 1
sing ¢l estrictamente. liteml Ni una sola de
gy <on fuegn v lan Jlamai u' tal natpraleza g

vorarin”, Axi lo afirmé hace |
|Pobre Pplonia s p:-r'llﬂ-t icudir al recursa de
ceguera ] todos los medio

Mo concebimos urm mongt
tal de los dirigentes respo
an,l;:].1 tdalﬂghh!;‘l‘l bl.Tl-'l': ol
a su aliada en ¢l abismo, A A
doh, azuzdnddla contra  Alemas “du;ﬁ:;“m:sdp;
en vez de inducirlas a scepls i6n tan oxessiva
propuesta conciliadora ¥ tan Mient I de la
nable que Hitler Ia ofrecid NIUJ 5 e
namos con el interés gue eqs) 'Nnr!in hs pretes
tencias _occidentales ' puxdan 8 Mablecido, sino, se
en que desaparercs  Polonia)) I honor o las nece
nacién, MNi comprendemos somefl han. No se conviert
actitud por el solo gusho de etextos de comflag
lar y de hacer. dafle, -~ El poryenir de |
que en csto se han atre fenir de las naclone
;jemncraﬁiar Bien Pﬂl':"'"“' a5 festempladas de hac
os espafioles  macionalen s m

Su afin de deformar y fergi 4 :E:?; i?::,?
far es conjiante; no oejan Al . tinfca manera de
trutnen las palal

egoismo quo pr
él easrii el juic
el mundo a tod

ninguna ocasidn. En estis
momentos dan ona procha
aqui la muestra: “El 'hecha
ta —dice la "British Official
en una mota recién poblicad
que log mazis parece fue hln
biado de actitud, hasta o p
exponer que s reclamsciones
tra Polonia pucsden mpmq\
cusidn v ser base de o
punto que hasta_ahors han ¥
réchazando rotundamente § -'.“}.
han :ru:nr]a aceptar hafn
concepto”,  * ‘a
No hay en todo ese’ {kimag
una sola palabra d wends
contraposicidn. a €, itesmas
frases de Hessy "Polonia recl
oferta del Fithrer, por 1o
garantizaba la pag entre Poli
Alemania, v de este ofrecn
ha elvidade . Chamberlain
discursos. Pulonia na quisa ﬂ
quiers  discutirla... :
Y los democracias que B
su  proteceidn a - Polonis p
fz actitud de su cventual
y acusan a Hittér de loique
ella o8 imputable. Asl o terghee

T bl

JOR

o
.
z
..

tolo.
Pero tombidn en verdid qui

[a mizma il desfachates pES
mistiflcacidn ¢hel ‘engil |
mocrocios  suzizn | volverss SN

(ST TH do en Jos momentos l-"-
prevén gque el cumplimientn #
comprainisos adquiridos posde ¢
ducirfas. & wma citastrofe SR
nue este o el cavng en e dngh
rra v Francia se ven respecio 2l
compromisos  con  Polonk, noSe
la menor duda. Las  posici
Fuerzas de las  potoncia
Roma Berlin - prevaleden,
blemente, frente a las Je
Paris en su respectiva acnusci
hre Polonia, Esperamos, por (i
que Frustrado el “bluf” democrlly
s¢ avendrdn las potencias g
lanzaron a la ineluctable gee
reconocimiento y la admiisidn. des
justas  velvindicaciones de  Ale
—devoluciin de lo que w I}
baté por Versalles— v lay i
bles aspiraciones de lialla. 8
Mo excluimos 1o eventualidad
gue en Polonia se rompan Hl
tilidades; pero elflo dads lig
escenas tan terrorificas v ale
dorgs, que indocirien a apEN
las negociaciones de pas
Y obsérvese cimo todar lal
radas convergen hacla [tafin ¥
s¢  mantiens tranguila y ey
adoptando  solimente medidas?
meatales de precaucidn, Se
hipditesia sobre un galle tapade
pueda tener . Mussolinl ¥ qoed
lo descubriria en el momentalig CEUTA, 2.—Ha
minantg de la crisis. Wuperior do las fusr
Por nuestra parte, creemo G Murruecos general
basta In #icho, aunque no ¢ s Zifiiga. En ¢l m
u los lectores por la insuf M0 por ¢l secrelarip
nogstros medios de  expres aliarin, e nombre d
findamentar nuestra opinide; m D, &l general Oue
tenida desde los comienzos | dell utoridades clvilis
tual conflictn, de que fste e Jetea ¥ oliclalés
solucidn pacifica adecvads, Beurrencly numsed
— fibutd uns afectuos
intro oveciones di
6 = Caplisnis
baledn prasent
foorzas de ‘la
dan por Regula
knjery  Infanteria

Oarmencita Frane
fa joyns que, pm

LLEGAD
GENER,

' ONT
A CEU'

CALGICINAE, 29—
(Madrid hs llegado e
f Manso de Eofiign, |
milliares da Mnr
_' do &n el wvapur
Tumbo a Couta
‘He le ha iribulsde
despedidn.

Los ministros croal

aclamados

BELGRADO, 2K~ Han Il
do el vicepresidente de] |

Matchek:, y los dernts. migh "’”.'“"u"li';l‘l b,
croatas para posasionarse dy irgo 7 a0 teasind
urm ttx rﬂm d Ale namben:
maifimes. (D. N, B} g Bupremg
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Nuevos

ALCANTE

Fallecimienio de un legionario

ilaliane

Adpuple, -Gl ltano  leglonario
ilallano que se encentraba en Espafia,
mrads oblgado a ello, por hallarse en
iraflice grave da salud. Ahora acaba
de fallecer ea ] Iospital José Agto-
nio, de Allicante. Los médicoz han he-
clio los Inayores esfuerzos para sal-
varle la vida. pero todo ha resultado
{notil.

1l legionario fallecido se lHama
Carlo Polo, y al expirar, luego de ba-
bar reclbido con edificante fervor los
suxllios espirifuales, estaba rodeado
da las virtnosas ¥ abmegadas [lerma-
nas de la Caridad y las enfermeras de
Falange que ilene a su cargo el hené-
fico cenlro, asi como o =eiior consul
de Iialia, que con pateérnal afecta, ha
organizado ol acto del entierro.

ASTURIAS

Aprobacion de mejoras para el
puerto de Gijén

Gijdn, 29.—Este tarde se ha reunide
la Junta de Ohras del Puerio, con
aslstencia del eomandanie de Marlna.
Sp aprobaron distlnias obras y meio-
ras, todas ellas muay imporiantes.

Kl plan d8 puevas obras se afecu-
tard en ol {érmino de diez aftos.

Funerales en sufragio de cuarenta
y tres guardias civiles asesinados
por Ia horda
Gij6n, 29.—Esta mafiana, 4 las once,
on la iglesla de San Pedro se han ceé-
lehrado solemnes funeral:s por el al-
ma de los cuarents v tres gnardias cl-
viles psesinados por los rojos. Estos
guardlas civiles se sumeapon al Movi-
miento en 2] Cuartel de Coto, qua ca-

¥o phco dasepods en poader de log mer-
xistas, tras hervica reslstencia. ‘T'ras-
Jadadlos después al Penal de Santofa,
permanscieron alll hasta la calda de
santander, siendo Usvados de nuevo
a Gijom y asesinados en la playa de
‘a Franca.

A log funerales acistisron las aulori-
dades, ferarguins ¥ numeroses fieles,

Par 1a tarde, las suloridades v fandd-
iiarss de las victimas se trasladaron
al cementerio dz Ceares, donds recl-
bievon sepultura los guardias civiles

mirtires.
CADIZ

Homenaje de la Marina de gaerva

a anas seforitas enfermeras

“&an Fernando, 20.—Se¢ ha efectuads
en el despacho dol vicealmirante den
Franclsco Basterrechs, jels ds] Depar-
tamento maritimo y consejero nacio-
ual, ! anto de hager entrega, por dicha
autoridad, a lms sefioritas enfermeras
que prestaron sus servicios en el Hos-
pital de [a Marina de San Carlos, duo.
rante la guerra, de una magnifica pul-
sera de plata, para cada nna de ellas,
como recuerdo de gratilud de la Mari-
na de gnerra. En dichas pulseras esian
rrabades los escudos de Espafia y de la
Falange, ¥ en el interior van los nom-
bres ds las sefloritus a que va dedi-
cada,

En ol acio, que fué sencillo, &l vice
almiraute don Francisco Basterreche
proouncld unss palabras de gratifud
hacia lg labor de las muchachas, snal-
teciendo Ia obra realizada, pues min-
chas de ellas otracieron a1 SALETE A
los heridos duranis la campafia.

Al acto asistieron el segundo jefe de
1a Base, coniralmirantsa don HRamon
Niifiez, el jefs del Estado Mayor y je-
fes y oficiales.

Fi vicealmirnnie =mefior Besterreche,
nque ha siiio nombrado jefe de los Ser-
vigioz de Marina del dMinisterio corres-
pondients, ¢esard cn el mando del De-

Se cree que existen va-

paTiaento marifimn de Cadlz el dla
5 del proximo mas, en que emprende-
14 su viaje a Madrid.

Devolucion de un hidro que fué in-
ternado por las autoridades de
Gibraltar

Algeciras, 20.—FEn una barcaza de ja
Junta de Obras del Pusclo foé {raido
oy el hidroavidn que inlernaron en
Gibrallar las auwlotidades inglesas en
los primeros diss del gloricse Alza-
misnto macional,

El aparato ha sido depositado en el
vavadero de Isla Yerde.

GRANADA

Invente para saprimir el vicio
de fumar
Granada, 29, — TUn perlédico publi-
ca una cnriosa informacién, en la que
da cuanta de gue &l secretario ded Ayua
famientg e Jirmena ha solicitado pa-

lente de invenciin para un iratamisn- |

to gue tracrd como reaultado el gue los
fumadorss ebandonen la costumbre de
fumar.

Para ello bastard Ir extraysndo de
una determingda cantidad de clgarri-
Jlos una parte dé su féxieo, en cada
mne de ellog, ds maners gradual, has-
ta hacerlo desaparecer totalmenie en
¢l tMimeo. Ep iratamienio durard asi
unos diez o quince dias, y iras 6, et
fumador méas empedernido deja su
postumbre de fumar., Parece incluso
gue 1 mismo infbrmes jéenico confirma
11 eficacia del seocllio procedimienta,

GERONA

La Jefatura provincial de Falange

Espnnola Tradicienalista y de las
: J.ON-S.

Gemna. 2. — Cumplimentando orde-
nes de la soperioridad, se ha hecho

sargo 4+ ia Jefatura Prorvineial de Fa-

1 lange Espaficla Tradlcionaifata ¥y ds

lag J. 0. N-8 el jsfa provincial ds
Propaganda, don  Joeé Franguet Ale-
many. B

Teta tarde el sefior Franguost hs 1o-
mado posesion de s CArgo &1 TTesen-
cla ds todos los delegados provinciales
de Eervicin de Yalange Espafinia 1ra-
dicionalisia ¥ da las 1, 0. N- 8.

—Fl delegado del Trabajo ha resusl-
to, en ugo s las faculades gue Je es-
14n concedidas, que el ealario hase pa-
18 la filacion de indsmnlzaciones por
accldente de irabajo ocurride a Jos
obreros de carga y descargs. esliba v
desestiba, de hugues, sea & de 9 pese-
tas diariax, aplicables. en ] segundo
semesire del afio en curse.

—FEstdn desplegando gran actividad

‘en esta provincia las Empresas que

fucron coleclivizadas, cowtroladas o
siemplermenie iniervenidas durante el
periodo rojo, 2 fin de recobrar su per-

sgnalidad ¥ con ella todos sus dere-

chos y obligacionss. al amparo ds| de-
crelo de 15 de junio nltimo .

—TLa Delegacidn Provincial de Abas-
{08 ¥ Transportes ha fijado los precios
d2 1asa de pasias para sopa, embutidos
¥ carne én conserva.~—MONER.

| HA SIDO DENUNCIADA LA EXIS-

TENCIA DE YACIMIENTOS PE-
TROL{FEROS, EN_LAS PROXIMI-
DADES DE ZUMAYA

San Sebastldn, £9.—Dfas pasados cir-
culd el rumor de haber sido descu-
biertos vacimientos de peiroleo en las
proximidedes del pueblo gulpuzeoano
de Zumaya, La notlcia esid a punto de
ser confirmada,

La notlcia fué acogida sin gran sor-
presa, porque es fama que en tiempos
antiguos bubo peirdleg en: Guipizcoa.
Fn la zona lindante de Elorrio, se ha-
116 algiin petrd’eo hace cosa de un Juse
tro y se practicaron abundantes son-
dens, aunqgue con utillaje md.manta-
rio.

En cuanto al petréleo de Zumays
parece gue se trala de algo mas serlo,
puesto que se han hecho estudios a
conciencia v se ha consiiinfdo ya una
importante Sociedad para su explota-
clén.

Las Instalaciones para !z explota-
clon empezardn a moniarse €l mes
préximo. Los indiclos de peirdleo apa-

MIERCOLES 30 AGOSTO DE 1338

ricén oleraments an unas chaross dor-
deadas ds yarbaios muerios,

La noticle. oficlal, recogida por las
periodistas en Zumaya, e2 un cominis
cada de la Jafatura da Minas, infor-
mando que en ¢ klldmstro 36 de Is ca-
rreiers de San Ssbastidn a Bilbao ha
;s;do denungieda una mina de pedr-
&0,

La Socladad que ss ha oconstituido
‘citenta ¢on an capilal de un millén 4da
pesetas. Ya g han practicado sondess,
qus s califican dé esperanzadores. Ha
legado mucho material para la explo.
racion y &4 esperado un barco condu-
ciendo abundants maquinaria.

T:ro da los elementos mas destacs-
dos de lan Scciedad ha declaradn qus
tiene grandes esperanzas de encons
trar petrdleo en Zumaya. Los asiie
dins geologlcos y geoflsicos no defan
duda de que exisie petrdlco. Han sido
encontrados, por ejemplo, foslles do
grandes osiras semejantes a los que za
encueniran n las cuencas petroiiferas
¢e Rumania, En las mismas aguas de
las charcas de Zumaya so Obsorvan
circulos de un liguido aceitoso ¥ o8-
cuero, gue son afloracionss de petriieo,
Creen, ademds, gue €1 pefréleo se en-
cuentra a menos de 500 metres do pro-
fondidad, La corriente es de mas de
mil meiros ¥ los sondeos van a dar
comisnza icwediatainesito,

La prepia perscnalidad ha declara-
do que la cifra de un milién, citada
como capital social de la empresa, no
eg tal, gino yue se eleva a muchos mi.
liones, LI dinero es, todo &1, comple-

tamente espafiol.
LA CORUNA

Liegada del ministro de Marina

El Ferrol del Caudillo, 29, - Do 1i-
guUrose incognito ha llegndo €] minis-
tro de Marina, Husive ferrglano, almi-
rante sefior Moreno Ferndndez,

MURCIA

Nuevos hallazgos de objetos
prehistéricos

Murcia, 29, — ia Junie de Defensa
del Pafrimonio Artfstico Nacional ha
visitado la cueva de Los Murcléiagos,
en el téridno de Jumilla, resiizande
una detenida Inspecclon. Pudieron ob-
sérvarse muchés cupulas siméiricas,
talladas en las rocas, ¥ una rmmacin&
con piniuras primitivas, FEnconiraron
tambiéy trozos de barro ¥ cerdmlcs do
distintas épocas.
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ANTONIO MAURA, 14. - MADRID Hoja nam,

3 uadrid, July 31st 1940.

liologioal Relart No. 4.

GE0LOGY OF TEHBE ZUMAYA WELL AND
1?78 VYICGIBRITY

e = e

' by A. E. Fath,

The well ~Soriane I» is loeated in the flat of the
Rie Ureli..' about 2 km. from 1its mouth in the Bay of Biscay and
at the south side of the town of Zumaya. (See acocompanying map).
This locality is 21 km. {35 km. by road) west of Sam Sebastian.
The elevation of the well probably is not mere than 3 m. abow
1 high tide. The drilling is contraoted to the Belgiam firm of
Foracky, which is using a ~Seilchlagr percussien rig. Drilling

f was begun in November 1939.
. The evidence and conclusions presented im this report
¢ are based on an inspection of the well and its vieinity, on Jume
: 27 and 28, 1940.
/ _ GEOLOGY OF THE WELL

The log of the well as given to me by Prof. larechesi,
eonsultant for the drilling, is as follows:
' 0 - 12.0m, River sand

! ) 2 Fine send
- 18.6 » Hard Rook
- 26.8
-140.0

Sand (traces of oil amd HpS)

Marls showing dipe of 30° te 40°



ANTONIO MAURA, 14, - MADRID Hoja nim. __ 8

-149.5 m, Groen marl (traces of gas and oil smell)
-425.9 » TD Marl and caleite

30° dip at 245.0 h.

90° » =~ 280.0 -

30° w » 2566.0 »

30-40° » 360.0 »

At 380.0 m., & orystalline caleite layer

with pyrite. Gas, nea-bunugh.

At 424.8 m. caleite and marl; gas, dburning.

No detailed log has beem kept of the formations
penetrated (st least none was supplied to the writer), but
continuous eering was started at a depth of 200 m. The eores are
omuuf. and all those seen by the writer show that the
formation coneists of very wmiformly interbedded gray mieaceous
:_la.zll, argillaceous linutanu; and argillaceous caleareous sand-
stones, together with their intergradations. The age of this
u:l':lu probably is Upper Cretaceous. The thicknesses of the
different layers in the eores range up teo 15 em., with the marls
appearing to predeminate somewhat, The eores show an almost
regular 4ip of the beds, ranging from 25° te 40°. At,sﬂofal
depths they are out by caleite voul'.

I saw all of the last eores, amd at the depth wicre the
gas was enoountered there was anly a vuggy calolte voin; This
probably indieates a ereviese as the sounrse of the m. The
lease superintendent reported that the gas at first had a
distinet petroleum edor, and that during the first two days, when
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ignited, 1t burned with a yellowish flame. This flame was sald
to have been about 1 meter long with the gas coming through a
orifice smaller than a lead penoil. After the secomd day it lost
1ts olor and burned with a dlue flame, and later still 1t failed
to burn altogether. A little gas still was ocming out of the
whole on Jwe 27, 1940, but it had no deteotable odor and 4id not
purn.

There was some water im the hole. The superintendent
said that 1t came im at a rate of 100 liters per hour. It was
enly slightly salty, leses than sea water., At the time of owr
wisit the hole had been bailed dry about four hours por o our
arrival. The height to whioh the water would rise bhad not been
aseertained, probably for fear of drowning out the gas completely.

At some time after the gas had ceased to bum, an
attempt was made to set the casmmg with 7 sacks of cement. The
pipe pulled loose, however, and at the time of our visit it was
hanging in the hole at a depth of 415 meters.

The location of the well was reported to have been
baced on & »geophysicalr survey ocarried out by Prof. J. karchesi
using a method anl an instrument deviaed by him, No attempt was
made by the writer to ascertain the nature ef the method, and all
he knows in regazl to it is the statement of the professor that
he located an ~antiocliner here. Just what the professer’s
eonception is of an ~anticline», was not made clear. His ranti-
eline~ 18 shown by s ome closing comtours om a large scale map of
the immediate vieinity. A print of this hasbeen promised. The
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significance of 4 ips and strikes to the antiaipated oil ocourrence
appeared to play no part inm his cameeption of controlling oconditions
end froz his eomwents made at the outorops which we visited it
appeared that his lmowl edge of geology is rather limited.
EXPOSED GROLOGY
The formation exposed in the vicinity is readily

recognized as the same as that of the well oores, motwithetanding
that a good part of the ocolor has been changed to various shades
of yellow and brem; The strike generally trends west-north-
westerly with a departure seldom more tham 30° from F. 65°W. The
dips in the vicinity of the well, about 30°N.E., are about the
lowest obscrved except very locally in drag (?) folds. They
generally exceed 45°, amd in plaoe reach 120° (overturned).
Because these &8ips appear to prevail over a belt seme 4 to 5 km.
wide, an exposed seotion of around 2,000 w. may be ind loated,
with the youmger e ds located to the north amd the older omes t
the aouthl. Although many outcereps sare very similar to those
penetrated by the well, others show difiercnces. In plaoces the
marls predominate, at others the sandstones. The bedding planes
generally show shallow water markings swh as ripples, flow
marks, and fucoids. To the sbove, one comment may be added, and
that ia that the outeropping series 1z a Flysch fscies.

Hore massive and purer limestones were seem at bdbut two
places, and these were related to an sasterly tronding reddish
gsone which 18 looa ted along the north bamk of the Rio Utola about
1/2 n'. to the northeast of the mlll. To the north of Zumya and
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along the nearer coastal belt as far east at least as Zarauz the
marls and limy sandstones are much thickey bedded, Although the
1ithological character is similar, this thicker bedded seotion may
represent a formatiomal differentiation, as will be suggested
below. Outside of the above mentioned red seme and thick-bedded
coastal belt, there probably are few if any readily recognised
11thologie subdivis ions or key beds which could be mapped over a
larher area.

IAt ocnly one place, abeut 1 kilome ter south of the well,
were fossils observed. These consisted of Palaeodioctyon, md of
a large bi-valve, probably Ineceramus Cuvieri, such as are
fllustrated and described by Florentine Aspeitia Xoros (Dates pa-
ra el estudio paleontoldgico del Flysoh de la costa Cantdbrioa ¥y
de algunos otres puntos de Espafiar», Boletin del Im..mol;; y
Uin. de Eapaiill. tomo LIIX, 1933). A (Cretaceous age probably is
thus indica ted.

The reddish limestone mentioned above has been assigmd
to the Damian by Joaquim liendizabal (Deslinde del Bocene de la
Provincia de Guipuzeoa, Boletfn del Imstituto Geoldgice de Espafia,
tomo XLIV - Tomo IV Tercera Serie (1923), Madrid, 1923), who
reports that these beds mark the top of the Cretaceous, From this
we probably must oonclude that the thicker bedded section alonmg
the coast is of Eoceme age. It is reported alse to carry nmnlitcn;

The Flysch type of formation, whether Cretaceous or /and
Roeene, oscupies a coastal sone to beyond Deva on the west and

beyond Zaraus on the east. A few kilometers south of the well the



ANTONIO MAURA, 14, - MADRID Hoja num. ‘

Flysch series was observed to be highly ocmtorted amd to T over-
lain by a »broken~» massive limestone whose oufarop- extend over
a eonsiderable dis tanee in an east-west direction. This condition
of the beds and the areal relationship of the two formations are
suggestive of an overthrust from the sonthl. Although not resognized
as such, the relationship depicted in cross-seotions 6 & 7 of pPlate
II, in Adan Qe Yarza's »Desoripcién Fisieca y Geolégioa de la Pro-
vinecia de Guipuzeoca~, Madrid, 1884, supports this view point of
overthrusting. Unfortunately there is no good map ava ilable for
this region, and to eolleet and compile the evidemce which wonld
waquestionably prove this overthrust situation would have required
much more work tham could have been justified at the time. It is
proba ble that the maseive limestone is of Lower Cretace ous age.

With a probadle ovethrust omly a few kilometers to the
south, and with I.I.B'. dip: of 30° to 120° in tle nearer viocinity of
the well, the guestion arises whether the Zumaya regiom itself may
not be part of another and lower ohrthrmt; Only some 500 n'. to
the northeast ¢f the well and in the previously mentioned reddish
limestones on the morth side of the river, there is am oveytumed
drag fold with much slickensiding. This is stromg evidemoe for at
least a slice (Schuppe). The lateral extenmt of this slice was hot
ictointnei. but it damonstrates that strong teotonie pressures were
operative #n the vicinity of the well. It is posaidle that the
seeming great thickmess of the Flyseh formations may be due in part
to repetition of beds through thrust faultimg, Purthermore with
one such minor thrust im the region, it is possible that others
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may be present, which were not observed. Although no evidence was
seen to suggest that the outorepping formations in the vieinity of
the well are part of a large overthrust mass, nevertheless the
presence of slicing is in favor of, rather than opposed to such a
poasibility;

Bo evidence was seen in this region, especially in the
vioinity of the well, of anticlimal fold ing, not evenm of
assymetrieal folds sush as oocur im the Galiclan carpathiml.

CONCLUS I0N 8 |

From this laock of an anticlime or other reeogrizable

strustural trap, and slso from the general structural complexity
of the region it provably mmy be safely oconcluded that the
available geological evidemce is opposed to the presenve of am oil
£ield at or in the broader vicinity of the nll‘.

This geologieal evidence, however, has its limitationms.
In the event that the outeropping formatioms in this locality are
a part of an ovetthrust mass, for which no eviiemoe was observed,
then the observed suwrface geolegy has 1ittle or no bearing onm what
may be present in a possible und erlying overridden mass. To
attenpt to interpret the oharacter and strw ture of swh an over-
ridden mass probably is impossible im the light of preseant day
knowledge, and hence any venture to search for oil in swech a
situation is far and beyond any reasonable speculation: .

In view of the above adverse canclus ions as to the oil
progpeots of the Zumaya looality, it is reeomwended that for the
near future no further interest should be given to this region, and
instead that other parts of Spain be inveetigated before returning
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to the overthrust morth flank of the Pyrenees.
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José Maria Marchesi Sociats (1886-1961)

Ingeniero agrénomo e ingeniero gedgrafo, fue presidente del Instituto de Ingenieria de Espafia
(1932-33) y profesor en la Escuela de Ingenieros Agrénomos de Madrid, en cuyos laboratorios
desarroll6 procedimientos radioactivos para localizar yacimientos petroliferos (Anduaga, 2009).
Fue autor de varios libros y articulos sobre agricultura, suelos, abonos, maquinaria agricola y
radioactividad aplicada al descubrimiento de yacimientos petroliferos (Marchesi, 1942, 1943).
Elaboré un criptico método basado en ”’que sélo los hidrocarburos y los minerales radioactivos
son capaces de provocar en el sencillo detector radioestésico el fendmeno de repulsion observado,
y de ahi que debia existir algo radiado o emitido por dichos cuerpos, que los diferenciaba de los
demé&s” (Marchesi, 1942). En sus publicaciones sobre la radioactividad, sus aplicaciones radio-
geoldgicas y los resultados de sus prospecciones de petroleo, menciona el uso de un detector
radioestésico, pero en ningun momento describe claramente en que consiste (Marchesi, 1942,
1943).

Segun Marchesi (1942), la eficacia de su método fue comprobada por él mismo en 1935, en la
cuenca petrolifera de Pechelbronn (Alsacia, Francia), donde no solamente la prospeccion
radioestésica identificaba claramente la presencia de petréleo, sino que mediciones en “estaciones
electronicas” le permitian localizar fallas, “tan abundantes en las regiones petroliferas”.

En enero de 1935 Marchesi realizé una prospeccion radioestésica para la sociedad “Contrataciones
e Industrias S.A.”, titular y arrendataria de varias concesiones de petroleo en Chinchilla de Monte
Aragén (Albacete) y sus alrededores. Esta sociedad estaba presidida por José Maestre Zapata
(1892-1936), miembro de una rica familia de empresarios, terratenientes y politicos de Cartagena
(Murcia), propietaria y explotadora de concesiones mineras en la Sierra Minera de Cartagena-La
Union. Numerosas concesiones de petréleo fueron denunciadas en Chinchilla y sus alrededores a
raiz de la aparicion fortuita en el interior de un pozo, en junio de 1934, de un agua grasienta,
negruzca con “gases de petroleo” y un aceite mineral inflamable (Figura 1). El pozo estaba situado
al final de una pequefia galeria horizontal excavada en unas areniscas arcillosas multicolores! en
la parte baja de la falda del cerro donde se ubica el pueblo de Chinchilla (Marchesi, 1942; Vidal,
1948). Esta aparicion de hidrocarburos se relaciond con filtraciones producidas a raiz de un fuerte
movimiento sismico que habia tenido lugar en Chinchilla en octubre de 1933 y que origind
derrumbamientos y numerosas grietas y fisuras en el terreno, aunque el duefio del pozo explicd
gue venia notando un fuerte olor a petroleo desde hacia ya un par de afios (Defensor de Albacete,
29-junio-1934). El hecho de que este pozo se encontrara situado a unos 90 metros de un surtidor
de gasolina, hizo sospechar al principio que pudiera tratarse de una filtracion de su depdsito en vez
de una surgencia natural de petréleo (Dupuy de Lome, 1941; Cronica de Albacete, mayo-1973).
Sin embargo, los técnicos expertos que se desplazaron a la zona, entre ellos algunos ingenieros y
geoblogos del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, corroboraron que se trataba de una surgencia
natural de petrdleo.

Tras la campafia de campo con su dispositivo radiestésico, Marchesi reconocié “la existencia de
los hidrocarburos en toda la llanura situada entre Albacete y el gran anticlinal de Chinchilla”. En
abril de 1935 se inicia la perforacién de un sondeo en la llanura, dentro de la concesion denominada
“Jomaza™. Su emplazamiento estaba basado Unicamente en las prospecciones radiestésicas.
Marchesi habia situado el sondeo en la llanura (Figura 1), en las proximidades del kilémetro 252
de la carretera que unia Albacete y Chinchilla, a mas de 7 kilébmetros de distancia del pozo de
Chinchilla donde habia surgido el “aceite mineral”, lo que produjo una gran sorpresa en los
habitantes del pueblo y los técnicos del Instituto Geoldgico y Minero, que habian recomendado la
perforacion de un sondeo a unos 60 metros del pozo donde se habia producido la emanacion

! Hoy en dia se conoce como Formacion Utrillas
2El nombre de la concesion “Jomaza” es un acronimo del nombre y apellidos de José Maestre Zapata.



petrolifera (El Diario de Albacete, 30-diciembre-1934). Segun Marchesi (1942) estos “técnicos
mineros no eran muy practicos en estos tipos de yacimientos”.

La perforacion se prolongd hasta enero de 1937, cuando fue suspendida a 771 metros de
profundidad en un paquete de anhidritas (Marchesi, 1942) sin haber obtenido indicio alguno de
petréleo (Dupuy de Lome, 1941), en medio de una cruenta Guerra Civil, en cuyos comienzos habia
sido asesinado José Maestre Zapata, presidente de la sociedad titular de la concesion.

Una vez terminada la Guerra Civil y basdndose de nuevo en sus técnicas de prospeccion, Marchesi
ubicé un sondeo en Zumaya (Guipuzcoa), esta vez financiado por un empresario espafiol
apellidado Soriano (Fath, 1940; Dupuy de Lome, 1941). El sondeo fue implantado en noviembre
de 1939 en la llanura del Rio Urola, en una zona hoy en dia totalmente urbanizada, a poco més de
un kilometro de los famosos afloramientos del flysch de Zumaya, dentro de lo que hoy es el
Geoparque de La Costa Vasca (Figuras 2 y 3). Segun Marchesi (1942), en junio de 1940 a los 425
metros de profundidad el pozo perfor6 un intervalo de margas de unos 60 metros de espesor con
varios “estratos de calcita” conteniendo gases combustibles (87,3 % metano) “que ardian
perfectamente”, lo que venia a comprobar “la certeza absoluta de nuestros métodos operatorios”
(Figura 3). Posteriormente, al alcanzar los 600 metros de profundidad se produjo una grave averia
por aplastamiento de la tuberia, lo que obligé a abandonar y comenzar otro nuevo pozo a 300
metros del original (Marchesi, 1942). Este segundo sondeo, del que Marchesi apenas suministra
detalles, alcanzé una profundidad total de 723 metros, atravesando unas margas muy compactas,
alternando con “esquistos impregnados de petroleo” de los cuales un 56% era asfalto (Marchesi,
1942). Segun Marchesi: “Dificultades financieras motivadas por la segunda guerra mundial
suspendieron este interesante trabajo” (EI Correo Espariol, 25-diciembre-1958)

El ge6logo norteamericano Arthur Earl Fath (1887-1976), gerente de exploracion de Socony
Vacuum QOil Co., compafiia por aquel entonces asociada con Ciepsa (filial de Cepsa) en la
exploracién de petréleo en Espafia (Puche y Navarro, 2019), elabor6é un informe interno tras su
visita al primer sondeo de Zumaya en junio de 1940, seguramente atraido por los indicios de gas
que estaban teniendo lugar en el pozo (Fath, 1940). Segun los datos que recibe Fath directamente
de Marchesi, a los 424,2 metros de profundidad el sondeo habia atravesado unas margas de
probable edad Cretacico superior, alternado con delgados niveles de calizas arcillosas, a partir de
los cuales fluyen pequefias cantidades de gas con olor a petréleo (Fath, 1940). Un gas que ardia las
primeras horas con una llama amarilla, pasando a azul en unas horas, para inmediatamente
apagarse. Marchesi (1942) publicé un par de fotos (Figura 3) donde puede observarse la cabeza
del pozo del cual surge una pequefia llama de apenas un metro de longitud, fluyendo desde un
pequefio tubo de un diametro mas pequefio que el de un boligrafo (Fath, 1940).

Segun Fath (1940) la localizacion del sondeo Zumaya estaba basada en una prospeccion geofisica
Ilevada a cabo por el profesor Marchesi, usando un método e instrumento disefiado por el mismo
Marchesi, del cual Fath no hizo ningun intento por averiguar ni su naturaleza, ni el método utilizado
por Marchesi. Unicamente menciona, que segin el profesor, habia identificado un anticlinal para
la ubicacion del pozo. Irénicamente, Fath escribe en su informe que “No me quedo claro cudl es
la concepcion del profesor sobre lo que es un anticlinal’, ya que en su inspeccion geologica de los
alrededores no encontrod evidencia alguna de que existiera tal anticlinal, e incluso llega a poner en
duda los conocimientos que pudiera tener el profesor Marchesi sobre geologia®. Finalmente, Fath
descarta en su informe el interés exploratorio de esta zona dada su complejidad estructural y
recomienda a la asociacion Ciepsa-Socony centrarse en la exploracion de otras regiones del pais.

3 “No attempt was made by the writer to ascertain the nature of the method, and all he knows in regard to it is the statement of the
professor that he located an anticline here. Just what the professor's conception is of an anticline was not made clear” (Fath, 1940).
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Figura 1. Izquierda: Corte geologico esquematico de la falda del cerro de Chinchilla (Albacete)
mostrando la galeria horizontal en cuyo final se encontraba el pozo subterraneo donde surgieron
emanaciones de hidrocarburos a raiz de un movimiento sismico en 1933. Se muestra la posible
conexion a través de una fractura vertical con niveles mas profundos (“‘sapropélicos’) como origen
de los hidrocarburos (Vidal, 1948). De abajo a arriba, los tres niveles de la serie estratigrafica
corresponden a lo que hoy en dia conocemos como las arcillas verdosas y rojas de la Facies Weald
(Neocomiense), areniscas arcillosas de la Formacion Utrillas (Albiense) pasando a techo a facies
calcareas (Cenomaniense-Turoniense). Derecha: Localizacion del sondeo de investigacion
petrolifera, perforado junto al kilémetro 252 de la antigua carretera de Chinchilla a Albacete
(Marchesi, 1942). Al fondo se observa el cerro donde esta situado el pueblo de Chinchilla.

Figure 1. Left: Schematic geological cross section through the Chinchilla hill (Albacete) showing
the horizontal gallery at which end was the underground borehole where hydrocarbon flowed as a
result of a seismic movement in 1933. It shows the possible connection through a vertical fracture
with deeper levels (“sapropelic”) as the hydrocarbon source (Vidal, 1948). From bottom to top the
three stratigraphic levels correspond to what we know today as green and red beds of Weald Facies
(Neocomian), argillaceous sandstones of the Utrillas Formation (Albian) passing upwards into
calcareous beds (Cenomanian-Turonian). Right: Oil exploration wellsite, drilled next to kilometer
252 of the old road from Chinchilla to Albacete (Marchesi, 1942). Note in the background the hill
where is located the Chinchilla village.
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Figura 2. Mapa de localizacion del sondeo de exploracion Zumaya (Guipuzcoa), situado en la
confluencia de los rios Urola y Narrondo. (Fath, 1940),

Figure 2. Location map of the Zumaya (Guiplzcoa) exploration well, situated where rivers Urola
and Narrondo merge (Fath, 1940).

Figura 3. Izquierda: Torre de perforacion propiedad de la “Sociedad Espaiiola de Sondeos Foraki”
en el sondeo de Zumaya (GuipUzcoa), junto al Rio Urola (ca. 1939-40). Al fondo se observa la
iglesia de San Pedro (Zumaya). Derecha: Cabeza del pozo Zumaya (1940) quemando gas
producido durante la perforacién (Marchesi, 1942).

Figure 3. Left: Drilling rig owned by the “Sociedad Espafiola de Sondeos Foraki” at the Zumaya
wellsite (Guipuzcoa), next to the Urola River (ca. 1939-40). Note in the background the church of
San Pedro (Zumaya). Right: Zumaya wellhead (1940) flaring produced gas while drilling
(Marchesi, 1942).
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«...He llegado después de una acciden-
tada historia de cinco avios a encontravme
privado del apoyo que necesitaba para
proseguiv mi idea, precisamente en los
momentos en que la Nacion iba a reco-
ger €l fruto de mis esfuerzos. ..»

(Manifiesto de Isaac Peral en 1891)

En un folleto del autor (1) se trata extensamente del
fundamento cientifico y de su aplicacién, razén por la que
en este opuisculo sélo expondremos los resultados obtenidos
en los trabajos realizados hasta la fecha.

Iniciamos éstos en el verano de 1933, después de la in-
vestigacién realizada durante el curso en nuestro laboratorio
de la Escuela de Ingenieros (hoy, desgraciadamente des-
truido) sobre las caracteristicas radioactivas de los suelos,
comenzando por ejecutar algunos trabajos de iniciacién ra-
dioestésica en prospecciones de algunas fincas de los alre-
dedores de Madrid. Todos nuestros conocimientos y expe-
riencias se reducian entonces a seguir los métodos recomen-
dados en alguna de las confusas obras publicadas sobre
estos asuntos, siguiendo, mas como entretenimiento que por
conviccién, el andlisis de los fenémenos que sin ningin
género de duda se recogian en los detectores radioestésicos,
especialmente en las varitas de avellano o material apro-
piado.

Visitando una finca de la provincia de Guadalajara,
el 11 de noviembre de 1933, fué el dia que descubrimos el
fenémeno de la desintegracién de los hidrocarburos, que
en aquel momento no nos pudimos explicar. Al trazar un
perfil radioestésico para la investigacién de aguas subte-
rraneas, llegamos a una hondonada pantanosa, en la que

(1) «Un nuevo concepto de la radioactividad.» Madrid. 1943.
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con gran asombro observamos, que en vez de girar el detec-
tor hacia el cenit, lo hacia hacia el nadir del punto de ob-
servacién ; es decir, que era atraido, en vez de ser repelido,
por la corteza terrestre. Este hecho insé‘lito lla‘mé tanto
nuestra atencién, que, repitiendo la operacién varias veces,
obtuvimos en todas ellas idéntico resultado, surgiendo en-
tonces la idea investigativa de qué cuerpo era capaz de pro-
vocar este fendmeno, primera cuestién que nos planteamos
sobre el mismo terreno.

Debemos advertir que desde el afio 1912, fecha en que
residiendo en Soria, nuestras aficiones geoldgicas ya nos
habfan llevado a visitar los posibles yacimientos petrolife-
ros de Fuentetoba, y aun a escribir algin articulo de diYul-
gacién sobre nuestra constante idea de que mo es po,szble
que Espaiia caresca del mads modesto yacimiento ?ftrolz_fem,
elemento que, como ya presentiamos en dicho articulo, ha-
bria de constituir el apoyo mas firme de la economia mun-
dial, la idea del petréleo nativo constituia para nosotros
una preocupacién constante.

Por eso nada tiene de extrafio que, al sospechar en nues-
tra observacién de ese dia la presencia de un elemento ex-
trafio v recordando que algo se habia mencionado ya, refe-
rente a la existencia de petréleo en el valle del Lozoya y
aun la de una muestra de asfaito y la tradicién de una
fuente de nafta, datos ambos citados por Calder('?n en su
magistral trabajo Los minerales de Espaiia, acudiese pro-
videncialmente a nuestra imaginacién de que acaso ese ele-
mento fuese el petréleo nativo. Y en aquel mismo momen~to,
al interrogar a los practicos del terreno que no’s acomparia-
ban, preguntandoles si en aquel lugar aparecian manchas
de grasa sobre las aguas en verano (1), nos seﬁalaro?, con
gran satisfaccién nuestra, un pozo situado a una veintena
de metros del lugar de observacién, en donde el agua era
impotable para el ganado y en el que atn se observaban

(1) En invierno, como es sabido, no suelen aparecer estas mani-
festaciones externas de afloramiento.

indicios asfélticos de hidrocarburos. TFué ésta la primera
revelacion del descubrimiento. De regreso a nuestro labora-
torio, y utilizando las magnificas colecciones con que con-
taba el museo de Geologia de nuestra Escuela, dimos co-
mienzo a los trabajos de investigacién, que a poco, nos
abrieron el amplisimo horizonte que se vislumbra como
consecuencia de los mismos y que han cristalizado en la
exposicién cientifica de nuestro descubrimiento, expuesta en
el folleto mencionado. De ellos deducimos que sélo los |
drocarburos y los niinerales radioactivos, son capaces de
provocar en el sencillo detector radioestésico el fenémeno
de repulsién observado, y de ahi que debia existir «algon
radiado o emitido por dichos cuerpos, que los diferenciaba
de los demas. En estos trabajos invertimos todo el curso
del afio 1934.

Enterado incidentalmente de aquéllos en los primeros
dias de enero de 1935, se dirigié a nosotros el ilustre
y malogrado don José Maestre y Zapata, que, intimamente
relacionado con nuestro buen amigo el Prof. Dr. Joaquin
Segarra Lloréns, nos.requirieron para realizar una pros-
peccion radioestésica en una demarcacién de petréleos que
la Sociedad Contrataciones e Industrias, de la que ambos
eran Presidente y Vicepresidente, habfa acabado de adqui-
rir en Chinchilla (Albacete). El dia 11 de enero del citado
afio de 1933 realizamos la primera prospeccién en gran esca-
la, encontrando en ella afcusadamente confirmadas todas las
consecuencias derivadas de nuestros trabajos de laboratorio.

Reconocimos la existencia de los hidrocarburos en toda
la llanura situada entre Albacete v el gran anticlinal de
Chinchilla, precisamente no donde se habia situado la con-
cesion, sino todo ello en terreno franco y sin el menor aflo-
ramiento. Debemos resefiar 1o ocurrido con esta concesién,
pues nos serd util para m4s adelante.

En junio de 1934 ocurrié un movimiento sismico bastan-
te intenso, que en el pueblo de Chinchilla hizo aparecer en
un pozo una notable cantidad de petréleo ligero y gases
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de petréieo perfectamente caracterizados. Personas del pue-
blo, aconsejadas por técnicos mineros no muy practicos en
estos tipos de yacimientos, se precipitaron a solicitar una
concesién «sobre el mismo afioramienton. Grande fué su
desilusién cuando, después de haber adquirido don José
Maestre los derechos sobre la misma, y como consecuencia
de nuestra intervencién, contemplaron la iniciacién del son-
deo en la llanura de Albacete (kilémetro 252), a gran dis-
tancia de donde ellos presumian el yacimiento (1).

Desde el primer momento observamos geolégicamente
v comprobamos indubitablemente que la manifestacién del
pueblo de Chinchilla no podia ser més que la grieta o fisura
que hizo posible la salida al exterior del petréleo, debido al
intenso movimiento sismico. Ademés, la facies de la llanura
citada nos hacfa presentir los domos saliferos, como se
comprobé efectivamente, segtn luego veremos, en el son-
deo. Decidida la perforacién, se situé el emplazamiento en
el kilémetro 252 de la carretera entre Albacete y Chinchilla,
encomendéandose el trabajo a la conocida firma Sanchez Ma-
drid, de Alhama de Murcia, que posefa gram practica de
sondeos en esta regién por haber realizado numerosisimos
de ellos para pozos artesianos. Se iniciaron los trabajos
el dfa 10 de abril de 1933, utilizando una sonda de rotaciéon
capaz de alcanzar 1.600 metros, situdndose donde se indica
en la figura 1.%

Hasta este momento no habiamos dispuesto, ni ideado
aun, aparato de investigacién alguno que nos permitiese
comprobar las posibilidades radioestésicas, unica prospec-
ci6n sobre la que nos apoyamos para fijar el emplazamien-
to de la sonda; tal era la seguridad que nos animaba des-
pués de las experiencias de laboratorio, a los iniciadores del
trabajo. Pero solicitamos de éstos realizar una prospeccion
de comprobacién que nos permitiese iniciar ya en sentido

(1) Durante la ocupacién de Albacete por las tropas de Mangada
se perforé una sonda de 243 mefros en el afloramiento del -pueblo de
Chinchilla, confirméndose nuestra prevision.

—

mds-amplio nuestras investigaciones, y, como era légico

pensarlo, esta prospeccién debia realizarse sobre una cuenca
petrolifera conocida.

Fig. 1

Elegimos para ello la de Pechelbron, en Alsacia, no
muy‘importante por su cuantia de produccién, pero en
cambio muy antigua y, por consiguiente, muy conocida
geolégicamente por el gran ntimero de sondeos v trabajos
de explotacién en galerfa (tinicos en su género) q'ue existen
en la misma. El 19 de febrero de 1935, merced a la amabi-
lidad del entonces Director; Mr. Mena, v de la Socie-
dad de Ingenieros Civiles, de Francia, pzldimos realizar
una prospeccién completa, con ¢l notable resultado que se
sefiala en la fig. 2.* Las lineas gruesas delimitan las zonas o
«lentes» de petrdleo existentes y conocidas por sondeos. Las
ll’ne.as de trazos indican las de fallas, tan abundantes en las
regiones petroliferas, designindose con el signo + los pun-
tos de observacién en que la prospeccién radioestésica acu-
saba la existencia del petréleo, y el signo — en donde no
aparecia. El simple examen de la figura, cuyo original de
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la sociedad de Pechelbron posecmos, nos releva de la dis-
cusidn, pues la coincidencia es casi absoluta en toda la zona.

El éxito de este resultado nos afirmé mas en nuestras
presunciones del sondeo de Albacete y nos impulsé ya a

o o S Y] r
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Fig. 2

abordar con toda energia, ayudados ampliamente por nues-
tros dos colaboradores, la realizacién con material cientifi-
co de las comprobaciones radioestésicas.

Durante todo el resto del afio 1935 continuaron los tra-
bajos de perforacién, durante los cuales se atravesaron el
plioceno y mioceno, reconociéndose en este Gltimo los pisos
pontiense y sarmatiénse, ambos muy caracterizados, antes
de entrar en el oligoceno marino, encontrdndose en el ni-
vel 474, fésiles tipicos de Spirialis y Planorbis, caracteristi-
co el dltimo, del sarmatiense y muy frecuente en las mar-
gas de la cuenca petrolifera de Grozny (Caucaso). Los cla-
sicos «red-beds» de arcillas y margas rojas, facies tipica de

= 0 —

los climas desérticos, aparecieron a las profundidades de 417
y 560 metros.

Durante la ejecucién del sondeo utilizamos cuantos mé-
todos modernos de comprobacién se conocian en aquella
fecha. Realizamos continuamente sondeos de resistividad y
porosidad, investigamos los foraminiferos de las diversas
capas cortadas, se analizaban continuamente las aguas para
las determinaciones de yodo y bromo, que se acusaron como
positivas en la cota de profundidad 60z, procediendo, por
ultimo, al aislamiento de bacterias especificas en la cota 473,
obteniendo (empleando el caldo de cultivo de Omelianski, re-
comendado aquel mismo afio) dos especies nuevas, cuyas
preparaciones se perdieron también, desgraciadamente, con
la destruccion desla Escuela. Citamos esta relacién para de-
mostrar que, tanto en este sondeo como en los de Zumaya,
se han adoptado todas las precauciones de comprobacién
técnicas mas modernas, y no se han ejecutado a tontas y a
locas, como se insintia en alguna publicacidn.

A los 708 metros de profundidad se corté el banco de
anhidrita, primer éxito de comprobacién de la prospeccién
realizada, apareciendo la zona salobre y los diapiros que ha-
biamos previsto superficialmente. En aquellos dias dié co-
mienzo el Glorioso Movimiento Nacional y, aunque conti-
nuaron los trabajos de perforacién de una manera anormal,
pudo llegarse hasta el 15 de enero de 1937, fecha en que fue-
ron suspendidos definitivamente. En agosto habia sido ase-
sinado en Cartagena don José Maestre Zapata, y poco des-
pués los otros dos colaboradores se vieron obligados a refu-
giarse hasta ser trasladados a la Espafia Nacional.

Critica positiva de este sondeo cuya génesis sucinta he-
mos expuesto, es la de haber cortado la zona salobre de
anhidrita, caracteristica de numerosos yacimientos petroli-
feros, el destilar ésta petrdleo, caracteristica que recomien-
da a todas luces, continuar la profundizacién del sondeo
que en total alcanzé 771 metros de los que 63 metros lo
constituia el banco de anhidrita final. Desde este punto, ni
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como la representada en la figura 4.%, de las proximida-

se ha profundizado un metro mds, ni nada se ha resuelto des de Bilbao, y que abundan tanto en la costa cantabrica.
& M

oficial ni particularmente, por razones que no son del caso

El levantamiento muy vertical de Zumaya, no hubiera
exponer.

aconsejado nunca realizar un sondeo de prospec01(')n,,51dno
En el mes de diciembre de 1938 pudimos trasladarnos hubiera sido por la certeza e}bsoluta de nuestrczs metodos
a Alemania con objeto de adquirir y perfeccionar el mate-

rial de observacién que habfamos perdido durante 1a gue-
rra v que al mismo tiempo nos permitié visitar los gran-
des trabajos de explotacién ¥ prospeccion petrolifera que
se realizaban en la cuenca de Hannover.

Elegimos para aplicarlos un tipo de yacimiento entera-
mente diferente del de Albacete, por tratarse de una forma- i1
cidn de falla, en vez de domos salinos o diapiros como aquél.
Su emplazamiento fué en Zumaya (Guiptzcoa) (fig. 3.2), a 36
kilémetros de San Sebastian, Yy se comenzaron los trabajos de

Fig. 4

operatorios que desedbamos comprobar precisar,nente en
este caso, y el de presentarse otros NUMerosos anilogos en
conocidos yacimientos petroliferos extranjeros (Polonia,
ol Puente-Hills, etc.).

En el mes de junio de 1940 y a la profundidad d<-3 425
nietros se corté la’primera zona de gases no combusnb];es,
pero que ardian ya perfectamenjte, como puede verse8 en EZ
fotografias adjuntas, en los horlzqntes 433-438-460-4 :];, q
se cortaron a continuacién. Aparecieron estos gases en 10s €s-

perforacién de la primera sonda el 15 de noviembre de 1939,
encomenddndose su ejecucién a la Sociedad Espafiola de
Sondeos Foraki, de Bilbao. E] teireno a perforar era el creta-
cico en sus pisos inferiores, muy préximo a los tramos del
infrac?etziceo, siendo notables las formaciones de «flyschn
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de los yacimientos petroliferos. Efectivamente, el analisis

tratos de calcila que se intercalaban en las margas, com- i
de los gases de Neugamme es :

probando esto Io EXpuesto en nuestra teorfa acerca de Ia

formacién del petréleo en nuestro estudio, va Hiehcionalo, Metano... ... ... ... ... ... ... 91,6 %
r Otros hidrocarburos... ... ... 0,8 %

Benceno... ... vc oo i i 0,0 %

L0.a1=c7a T B BT W Ap——" 07 7

Nitrégeno ... ... ... ... ... ... 4,4 %

Al alcanzar los 6co metros de profundidad se produjo
una grave averia, por aplastamiento de la tuberia (ig. 7
que aconsejé abandonar este sondeo y comenzar otro nue-

Fig. 5

Analizados estos gases acusaron la composicién si-
guiente : |

Metano ... ..-... .. .. . 87,3 % Fig. 6

Otros hidrocarburos... e 0,6 %
vo a una distancia de 3co metros del primero, que en octu-

Benceno ... ... 9 .
. o bre del pasado afio, alcanzé la profundidad de 723 metros,
Anhidrido. carbsnico. ... a8 0,0 realizado todo él en margas muy compactas, impregnadas
Oxigeno ... ... ... . ... 1,6 % en estratos alternados con esquistos impregnados de petr6-
N1t ilisis did iguiente resultado :
Nitrégeno ... ... ... .. .. 9,9 % leo, cuyo andlisis di6 el siguiente r 0
’ Asfalto ... ... .. o i . 56 % 60,6 %
. Comparando este analisis con los gases procedentes del Petroleo lambante... e e 3,7 % - 7,0%
lmportante sondeo petrolifero de Neugamme (Alemania), se (De 180° a 205°) "
M 0,
observa en favor de Zumaya su proporcién de benceno que Bencina ... ... ... ... ... 13,2 % 15,6 %
Parafina... ... ... ... ... ... o0,0% 0,0 %

los permite clasificar co

mo gases «humedosy caracteristicos




Lhan — iy —

Estos andlisis, realizados por el autor, prueban termi-
nantemente que las margas perforadas por la segunda son-
da de Zumaya, se encontraban impregnadas de petréleo en
forma similar a los mismos estratos de Pechelbron (Al-
sacia), en lechos estratificados entre los esquistos margo-
sos v que légicamente debfa haberse continuado la profun-

| ellos con sus similares de otros paises, creemos salir alta-
mente beneficiados en este estudio comparativo. Doloroso
es, sin embargo, que este esfuerzo de dotar a Espaﬁ'a de
petréleo propio haya tenido que limitarse a un FrabaJo de
investigacién puramente consignado en Ja ciencia pura y
no en la aplicada, base fundamental de toda economia.

Madrid, octubre 1942.

Fig. 7

dizacién del sondeo por el Estado o con el auxilio de éste,
pues el esfuerzo financiero particular tiene un limite, agra-
vado en estos momentos por las circunstancias porque atra-
vesamos.

Esto ha sido sencillamente ¢l historial de la aplicacién
de nuestros procedimientos radioactivos a la localizacién de
vacimientos petroliferos en Espafia. Comparados los resul-
tados obtenidos y la escasa profundidad alcanzada en todos




3-32 ARTICULO 1_Maquetacion 1 30/01/20 11:41 Péagina 3 @

De Re Metallica, 33, 2019 pp. 3-32
© Sociedad Espafola para la Defensa del Patrimonio Geoldgico y Minero
ISSN: 1888-8615

UNA HISTORIA DE LA EXPLORACION Y PRODUCCION DE HIDROCARBUROS EN ESPANA

A history of hydrocarbon exploration and production in Spain
0. Puche Riart™ y J. Navarro Comet®
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RESUMEN

La explotaciéon comercial de hidrocarburos en Espaia se remonta a mediados del siglo XIX. Principalmente consistio
en rudimentarias explotaciones mineras de asfaltos, arenas asfalticas y pizarras bituminosas. En el afio 1900 se perfora
el primer pozo de exploracién, que fue seguido de una actividad irregular de investigacion hasta finales de la Guerra
Civil Espanola. Los trabajos de perforacion (1900-1939) se llevaron a cabo por parte de compaiias privadas con
escasos medios y sin éxito comercial alguno. Se trata de un periodo poco conocido, del que apenas existen registros
y habitualmente ignorado en publicaciones sobre la exploracion en Espafa. A partir de 1940 se intensifica la explo-
racion sistematica por parte de compaiias estatales y privadas, periodo del cual si existen abundantes registros y
publicaciones. Como resultado de esta intensa actividad exploratoria se produce el primer descubrimiento comercial
en 1960, probandose gas en Castillo (Alava), culminando en 1964 con el descubrimiento de petréleo en Ayoluengo
(Burgos). A finales de los anos 1960, comienza la investigacion en aguas del Mediterraneo, que daria lugar a impor-
tantes descubrimientos de petroleo, tales como Amposta (1970) y Casablanca (1975). En la década de los afos 1980,
tienen lugar varios descubrimientos de gas en la Cuenca del Guadalquivir, asi como los de Jaca-Serrablo (Huesca) y
Gaviota-Albatros (Mar Cantabrico), estos dos ultimos hoy convertidos en almacenamientos subterraneos de gas na-
tural. Desde finales del siglo XX, la actividad de exploracion ha venido decreciendo, y aun asi se ha visto recompen-
sada por el descubrimiento en 2010 de gas y condensado en Viura (La Rioja).

PALABRAS CLAVE: historia, explotacion, exploracion, produccion, hidrocarburos, Espaia.

ABSTRACT

The onset of hydrocarbon commercial exploitation in Spain dates back to the middle 19t century, mainly consisting
of rudimentary mining of asphalts, tar sands and bituminous shales. Petroleum exploration drilling properly started
in 1900, followed by an irregular investigation and drilling activity with little means until the end of the Spanish Civil
War. These drilling works (1900-1939) were carried by private companies with little means and with no commercial
success. This period is badly known, poorly documented and usually ignored in publication about hydrocarbon explo-
ration in Spain. Appropriate systematic hydrocarbon exploration in Spain began in 1940 led by state-owned and private
companies, period which is well registered and documented. This exploration effort led to the first commercial suc-
cess in 1960, testing gas in Castillo (Alava), later complemented with the oil discovery at Ayoluengo (Burgos) in 1964.
The exploration in the Mediterranean offshore started by the end of the 1960s, leading to significant discoveries,
such as Amposta (1970) and Casablanca (1975). During the 1980s, gas discoveries were made in the Guadalquivir
Basin, Jaca-Serrablo (Huesca) and Gaviota-Albatros (Cantabrian Sea), these last two converted today into underground
natural gas storage. Since the end of the 20t century, exploration activity in Spain has been decreasing, and even so
it was rewarded in 2010 by the discovery of gas and condensate in Viura (La Rioja).

KEY WORDS: history, exploitation, hydrocarbon, exploration, production, Spain.
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INTRODUCCION

Este articulo pretende narrar una historia de lo que
han sido las actividades de exploracion y produccion de
hidrocarburos en Espana, desde las primeras explotacio-
nes mineras de productos petroliferos en la segunda
mitad del siglo XIX, hasta el ultimo descubrimiento co-
mercial en el siglo XXI. Esta historia no pretende ser un
exhaustivo recorrido por los Gltimos 150 anos de estas
actividades, sino dar unas pinceladas histdricas, especial-
mente de los primeros anos, incluyendo las primeras ex-
plotaciones mineras y los trabajos pioneros de
perforacion llevados a cabo hasta el fin de la Guerra Civil
Espanola (1939), un periodo de la explotacion e investi-
gacion de hidrocarburos en Espaia poco conocido, mu-
chas veces ignorado en las publicaciones sobre este tema
y del que apenas existen registros, y cuando los hay, son
dispersos, confusos y a veces hasta contradictorios, lo
cual dificulta su riguroso estudio. Para su recopilacion se
ha hecho una revision minuciosa de las publicaciones mi-
neras, revistas y periodicos espafoles de finales del siglo
XIX y principios del XX.
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Figura 1. Mapa mostrando las zonas del territorio peninsular espaiol donde se han registrado indicios de petréleo y/o gas en super-
ficie (Dupuy de Lome, 1937).
Figure 1. Map showing the areas of the Spanish peninsular territory where surface oil and/or gas seeps have been recorded (Dupuy
de Lome, 1937).

La historia posterior, desde el fin de la Guerra Civil
hasta la actualidad, esta bastante mejor documentada,
existiendo un buen registro e inventario de los trabajos
y perforaciones de pozos llevados a cabo desde el ano
1940 (IGME, 1987; Archivo Técnico de Hidrocarburos,
2019), asi como de las companias involucradas, reflejan-
dose también en abundantes publicaciones, como por
ejemplo Ballestero, 1989; Tortella et al, 2003; Merten,
2006 y Anduaga, 2009. Sin embargo y aunque este arti-
culo presente novedades sobre los trabajos pioneros, ain
queda por escribir una historia completa de la explora-
cion y produccion de hidrocarburos en Espana.

PRIMERAS EXPLOTACIONES MINERAS

En Espafa se han conocido historicamente la presen-
cia de indicios de hidrocarburos en superficie, tanto so-
lidos, como liquidos y gaseosos. Dichos indicios han
orientado, desde finales del siglo XIX, la localizacion de
sitios favorables para la investigacion de yacimientos de
hidrocarburos en el subsuelo. La primera recopilacion de
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ZONAS PETROLIFERAS DE
ESPANA
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todos estos indicios superficiales en el territorio nacional
fue llevada a cabo y publicada por Dupuy de Lome’ en
1937 (Figura 1), quien identific6 emanaciones petrolife-
ras en las provincias de Cadiz y Sevilla, areniscas impreg-
nadas con asfalto en Fuentetoba (Soria) y en el Puerto
del Escudo (Cantabria), calizas con niveles de asfalto en
Maeztu (Alava) o las margas bituminosas de Riutort (Bar-
celona), entre otras.

La primera cita que tenemos en Espana sobre un pro-
ducto petrolifero data del siglo XI. En Sigiienza (Guada-
lajara) y segun el geografo almeriense al-Udri2: “Cuando
se rompe una piedra sale de sus fragmentos una pez
negra (zaft aswad) o nafta, parecida al alquitrdn. Y

' Enrique Dupuy de Lome Vidiella (1885-1965), ingeniero de
minas y director del IGME durante la Guerra Civil (1936-1939),
tras la cual fue sancionado por el Tribunal Nacional de Res-
ponsabilidades Politicas de la dictadura y retirado del servicio
desde 1940 hasta 1946. Posteriormente fue jefe de investiga-
cion de CIEPSA, filial de exploracion de CEPSA.

2 al-Udri (1003-1085), autor de un compendio geografico-histo-
rico sobre la Marca Superior, que era la division administrativa
y militar al nordeste de al-Andalus.
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quien quiere, recoge cuanto desea. En ella los insectos
no hacen nada” (Vallvé, 1990, 1996). Parece que se re-
feria a unas areniscas asfalticas de edad triasica que aflo-
ran en las inmediaciones de la ciudad de Sigiienza. No
volvemos a tener noticias, que sepamos, de esta mani-
festacion de asfaltos hasta finales del siglo XIX. Asi, en
1873, se registra una mina de petrdleo en estas arenis-
cas, llamada ‘La Fotogénica’, en una zona situada al sur
del molino la Raposera, con 18 pertenencias?, a nombre
de Marcelino Franco (Boletin Oficial de la Provincia de
Guadalajara, 9-V-1873). Posteriormente a esta concesion
se unirian otras colindantes, denominadas: ‘Por Si Acaso’,
‘San Adame’, ‘San Rafael’, ‘El Porvenir’, ‘Las Marianas’
y ‘Elisita’, todas ellas con escaso éxito economico. Esta
fiebre minera se fundamenta en que las expectativas
puestas habian sido muy grandes, como diria Bartolomé
y Gil (1882): “Tendremos una nueva Pensilvania ahora
que la americana se ha empobrecido” (Figura 2). De

3 Pertenencia es el terreno que dispone de una autorizacion ofi-
cial precisa para la exploracion y explotacion de los minerales
o rocas contenidos en su suelo o subsuelo.
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Figura 2. Izquierda: Estatutos de la Sociedad Explotadora y Exploradora de las Minas de Sigiienza (Gas y Petrdleo) (1882) (Biblioteca
del IGME, Sign. C 546-2). Derecha: Folleto de las Minas de Petréleo de Siglienza. Breve Resena de su Estado Actual y de su Porvenir
de Elias Bartolomé y Gil (1882) (Biblioteca Nacional, Sign. VC/2621/95).

Figure 2. Left: Articles of the Exploitation and Exploration Society of the Siglienza Mines (Gas and Qil) (1882) (IGME Library, Sign.
C 546-2). Right: Flyer of the Sigiienza Oil Mines. Brief Review of Current Status and Future by Elias Bartolomé y Gil (1882) (Spanish

National Library, Sign. VC/2621/95).
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forma entusiasta, esperaban encontrar petroleo por de-
bajo de estos indicios superficiales y se dedicaron a soli-
citar concesiones mineras mas bien con fines
especulativos. Sin embargo las expectativas iniciales no
se correspondieron en absoluto con la realidad. La tarea
era dificil, ya que no solo habria que evaluar y explotar
el recurso o montar las pertinentes fabricas, sino que
ademas deberian crear un mercado que en ese momento
no existia. En Revista Minera de 1885 (Cfr. pag. 96) se da
noticia de estas minas de petréleo de Sigiienza, donde a
partir de 100 kg de roca impregnada de asfalto se obte-
nian por destilacion unos 4-5 kg de aceites.

Segun la Estadistica Minera de Espaiia de 1864, exis-
tian yacimientos de asfalto en diversas localidades en la
provincia de Alava, tal es el caso de Atauri, Lagran,
Maestu, Pehacerrada o San Roman de Campezo. Esta
zona ha sido la mas importante de Espaia en cuanto a la
explotacion de hidrocarburos solidos. En la Estadistica
Minera de Espana de 1867, se senala que: “el descubri-
miento del asfalto dio origen a las fdbricas de Peface-
rrada, Montoria y Maestu, pero Unicamente se trabaja
en San Ildefonso de Maestu’. Esta Ultima se situaba
junto a la concesion minera del mismo nombre, que data
de 1856. En la zona de Maeztu’ (Alava), el asfalto apa-
rece rellenando fracturas en calizas y areniscas del Cre-
tacico Superior, que afloran circundando un diapiro de
sal de edad triasica, con una ley media de 10 % de brea,
llegando a veces al 20 %. En la Estadistica Minera de Es-
pana de 1868 (Cfr. Pag. 74), se sefala “las dos minas de
asfalto “San Ildefonso” y “Alicia” de Maestu son tan
abundantes en mineral que la produccion depende de la
voluntad de sus duefios”. SegUn la Estadistica Minera de
Espana, de 1870 (Cfr. Pag. 83), los productos obtenidos:
panes de asfalto, roca comprimida y betin se exportaban
a Paris (Francia). Esto se debia al poco uso, que por aque-
llas fechas se hacia de este material en nuestro pais.

El 23 de mayo de 1892, se constituye la Compafiia de
Asfaltos de Maestu, con sede social en San Sebastian (Fi-
gura 3), bajo la direccion de Ramédn Usabiaga y Lejarza®.
Esta empresa, que adquiri6 las minas y fabricas locales,
ha estado funcionando desde 1892 hasta los afnos 80 del
pasado siglo. Los sintomas de agotamiento de la mina de
San Ildefonso, trajeron la apertura de nuevas labores,
caso de Constancia (h.1895) y Carmen en Maeztu, junto
a Lucia (1892) y Teresa (1906) en Atauri. La aparicion de
nuevas aplicaciones del asfalto y la apertura de mercados
mas lejanos trajo la instalacion de nuevas industrias as-
falticas en la zona, caso de la Compariia Espariola de As-
faltos Naturales Maestu-Leorza, constituida en Bilbao el
6 de septiembre de 1899 y domiciliada en Vitoria en 1907

4 La fabrica e instalaciones primitivas estaban en Corres
(Alava), en el municipio de Arraia-Maeztu. Estas se cerraron
en 1913, trasladandose a unas nuevas instalaciones en Atauri
(Alava).

5 Maeztu o Maestu, esta en el término municipal de Arraia-
Maeztu.

¢ Ramodn Usabiaga y Lejarza (1841-1921), farmacéutico, nom-
brado diputado provincial por Guiplizcoa en 1884, promotor de
La Unién Farmacéutica Guipuzcoana y uno de los principales
artifices de la fundacion del periddico “La Voz de Guipuzcoa”.

(Figura 4), que explotaba la mina San Joaquin, en Arraia
(Alava). Esta empresa, luego abriria otras minas’, como
Santa Eufemia, en Lamoria (1904), y Diana, en Pehace-
rrada (1910), y cuya fabrica estaba en Leorza (Alava),
donde se producia polvo y panes de asfalto, y de la cual
aun quedan restos en un relativo buen estado. Estas dos
compaiias montarian, de forma conjunta, una factoria
en Madrid, en 1906 (Cfr. Estadisticas Mineras de Espanas
de 1900y 1906). La Compafiia de Asfaltos de Maestu ins-
talaria fabrica en Vitoria, hacia 1910, para tratar mineral
asfaltico procedente de las minas de Bernedo (Alava) y
Lapoblacion (Navarra), con escasas producciones (Cfr. Es-
tadistica Minera de Espafa de 1912 y aifos siguientes).
Pero, lo mas importante fue su nueva fabrica, de Maeztu,
puesta en marcha en junio de 1912, cerrando la de Co-
rres (Cfr. Estadistica Minera de Espafia de 1912), que es-
taba mas cerca de sus nuevas minas, asi como a la
carretera y a la futura linea de ferrocarril®. Hasta la
fecha, la empresa elaboraba fundamentalmente panes
de asfalto y asfalto en polvo, pero la idea era que con la
nueva factoria ya no solo se fabricaran productos desti-
nados a pavimentos de asfalto fundido, si no que se ela-
borasen piezas de pavimentos comprimidos (losetas o
briquetas). El 13 de septiembre de 1916, aparece la Com-
pania de Asfaltos de San Romdn de Campezo, que ex-
ploté la mina Dos Amigos, en San Roman (Alava),
transportando el mineral por cable aéreo, desde estas la-
bores hasta Antofiana (Alava). A esta empresa seguirian
otras companias, creadas en distintos momentos y con
periodo de vida desigual.

Parece ser que los asfaltos de Maeztu ya se explota-
ron en el siglo XVIII (Garcia-Portero, 2004) y con proba-
bilidad antes, pero en la segunda mitad del siglo XIX es
donde ya tenemos datos de produccion. Asi, gracias a los
informes aportados por la Estadistica Minera, observa-
mos un laboreo intermitente®. Segln la Estadistica Mi-
nera de Espana, de 1885 (Cfr. Pag. 70), pese al aumento
de aplicaciones del asfalto, no es posible la competencia
con los productos extranjeros por causa de los procedi-
mientos de beneficio. Dicha metodologia se describe en
la Estadistica Minera de Espana de 1886 (Cfr. Pag. 77):
“El mineral una vez triturado y molido perfectamente,
es llevado por una rueda de cangilones a la caldera de
fusion en donde permanece unas seis horas; la materia
fundida pasa luego por un colado a los moldes, es donde
adquieren la forma de panes de almdciga asfdltica de 25
kg de peso cada uno”. En 1892, la fabrica constaba de
una maquina de vapor de 24 CV, un molino de capacidad
5t/10 h, asi como 4 calderas calentadas por hogares in-
feriores que consumian lena (300 kg/10 horas) y otros
equipamientos. En las calderas el mineral se mezclaba

7 Arrendaron a la Compania de Asfaltos Naturales de Maestu-
Leorza la mina San Ildefonso (hacia 1908)

8 La llegada del ferrocarril Vasco-Navarro en 1927 supuso una
mejora de la productividad y disminucion de los costes de
transporte.

9 Se interrumpe la produccion por diversas causas, caso de las
guerras carlistas, falta de mercados, bajo rendimiento indus-
trial o empobrecimiento de la mina de San Ildefonso, lo que
llevo a la apertura de otras explotaciones.
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Figura 3. Accion de la Compariia de Asfaltos de Maestu, constituida en San Sebastian el 23 de mayo de 1892.
Figure 3. Maestu Asphalt Company share, established in San Sebastidn on May 23 1892.

con algo de brea™. Segun Galceran (2011) en el periodo
1892 a 1908, se extrajeron 42.500 t de roca asfaltica.
Comprobamos en la Estadistica Minera de Espana que
este ultimo ano fue el de mayor produccion, con unas
10.933 t, cayendo en 1909 a 3.728 t. En el periodo 1909
a 1914 la produccion ascendid a un total de 27.061 t, lo
que supone una media anual de 4.510 t.

0 En la Estadistica Minera de Esparia de 1863 (Cfr. Pag. 41) se
dice que en la fabrica de asfalto de Maestu se beneficiaban
las rocas bituminosas de ese término por medio de aceite em-
pireumatico de Dax (Francia). Segin Amoretti (1808): En Bas-
tene, y en Copene, a cinco leguas de Dax separan el betun de
la piedra caliza, a la que se une, en unos ingeniosos hornos
de reverbero.

Las empresas que llegan a la zona a principios del
siglo XIX, surgen cuando se empiezan a asfaltar las calles
de las grandes ciudades', pero segun senala Manjarrés
(1885), esto no fue tarea facil; “Si fuéramos registrando
una por una las principales capitales de Espaia, en todas
ella encontrariamos restos de ensayos de pavimentos as-
faltados hechos por sociedades formadas con el objeto
de explotar este ramo; y si es verdad que para suelos de
graneros, almacenes y departamentos interiores han

" Los primeros trabajos de asfaltado en grandes ciudades euro-
peas tienen lugar en Paris en al afo 1835. En Madrid se lleva-
ron a cabo los primeros trabajos de asfaltado en el ano 1847
(Marquez, 2016).
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Figura 4. Accion de la Compainia Espaiiola de Asfaltos Naturales de Maestu-Leorza, constituida en Bilbao el 6 de septiembre de

1899 y domiciliada en Vitoria desde 1907.

Figure 4. Spanish Natural Asphalt Company of Maeztu-Leorza share, established in Bilbao on September 6t 1899 and based in

Vitoria since 1907.
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Hatonas Matreases

Figura 5. Hornillos utilizados en el asfaltado de las calles de Ma-
drid (Revista Nuevo Mundo, 1902).

Figure 5. Stoves used during the asphalting of Madrid streets
(Revista Nuevo Mundo, 1902).

dado los asfaltos buenos resultados, no puede en cambio
negarse que cuantas veces se han ensayado en las calles
ha sido con mal éxito”. Esto se debia a la circulacion de
carros, con sus ruedas de llantas metalicas, cargados con
grandes pesos, lo que suponia la formacion de surcos.
Pese a lo dicho, la Compania de Asfaltos de Maestu pro-
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Figura 6. Estacion de ferrocarril de Atauri (Alava). Actualmente
forma parte de la via verde del ferrocarril Vasco-Navarro (Foto-
grafia del Archivo del Museo Vasco del Ferrocarril).

Figure 6. Atauri (Alava) railway station. Currently forms part
of the greenway route through the old Cantabrian-Navarre rail-
way (Photo from the Archive of the Basque Railway Museum).

pone en 1894 al Ayuntamiento de Barcelona el asfaltado:
“en dos vias de mucho transito, una de ellas en el inte-
rior de la ciudad y la otra en el Eixample, al precio de 6
pesetas el metro cuadrado, debiendo el Ayuntamiento
construir la base de hormigén”, poniendo de ejemplo los
buenos resultados habidos con estos asfaltos durante los
20 ultimos anos en Vitoria y los 10 aios anteriores en San
Sebastian. Estos ensayos se hicieron en julio de 1900 (Es-
parza, 2014). La Compaiia Espafiola de Asfaltos Natura-
les de Maestu-Leorza participa asimismo en obras de
asfaltado (Figura 5) en localidades tales como Gijon, Bur-
gos, Vitoria, Bilbao, Santander y Madrid (Cfr. Estadistica
Minera de Espafa, de 1906).

La presencia de rocas impregnadas con asfalto en
esta zona favorecio el desarrollo de iniciativas locales,
tales como el carpintero de Vitoria, Bernabé Guevara y
Gomez, quien solicita el 6 de julio de 1901 (Baquedano,
2007), una concesion minera para asfalto, petroéleo, pa-
rafinas y esquistos bituminosos, en el municipio de Sal-
vatierra (Alava).

Pero el mayor impulso de estas empresas vino con la
puesta en marcha, en septiembre de 1927, del tramo Vi-
toria-Estella del ferrocarril Vasco-Navarro, que pasaba
por la entrada de la mina de la Compania de Asfaltos de
Maestu en Atauri, lo cual supondria una considerable ba-
jada de costes en el transporte del material. Aln se con-
servan restos de la que fuera estacion de Atauri (Figura
6). Eso si, en la actualidad esta a punto de derrumbarse
por la ausencia total de mantenimiento.

Actualmente los restos de las instalaciones mineras e
industriales de la zona estan en ruinas, con las paredes
llenas de grafitis y la mina principal, de la Compaiia de
Asfaltos de Maestu, esta hecha un basurero.

En el término municipal de Torrelapaja (Zaragoza),
cerca del limite provincial con Soria, afloran unas are-
niscas de la Formacion Utrillas (Cretacico Inferior), in-
tercaladas entre capas de lignito e impregnadas con
asfalto’2, que fueron explotadas a pequena escala desde
1851 hasta 1870 en dos minas subterraneas, denominadas
‘Tonta y Precipitada’, cuyo expediente de registro y de-
marcacion fue objeto de litigio (Lasala, 1854). Segun Es-
tadistica Minera de Espaiia de 1866: ‘La mina de asfalto
Precipitada, en término de Torrelapaja, continua en ex-
plotacion de la arenisca impregnada, siendo la capa be-
neficiable de 83 centimetros, invertido 82 jornales en
sus trabajos y extraido nueve quintales métricos de ma-
teria asfdltica que han quedado almacenados en la fd-
brica que para la elaboracion de breas posee en
Torrelapaja la Sociedad que la explota'3. No se han pre-
parado breas en 1866 porque la unica salida d la Corte,
estd paralizada por falta de obras’. A dia de hoy, apenas
quedan en el terreno, junto a la antigua carretera nacio-
nal de Calatayud a Soria, algunas pequefas zanjas y es-

12 Seglin Lasala (1854): ‘...comprimidos por el terreno superior
los vegetales que dieron origen d las capas de carbon, desti-
laria o afluiria este betun a la capa o capas inferiores de te-
rreno, la cual por su porosidad y poca adherencia, se
impregno de él quedando tal y como ahora se presenta...’

3 Se trataba de la Sociedad Minera Aragonesa de Torrelapaja.
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combreras producto de estas explotaciones marginales,
no habiéndose encontrado registro alguno sobre la men-
cionada fabrica de brea.

La mineria historica mas importante de hidrocarburos
solidos en Espaia, tras las explotaciones de la provincia
de Alava, tal vez sea la de Fuentetoba (Soria), donde se
conocia desde hacia tiempo la presencia de asfalto im-
pregnando algunos lentejones de areniscas de la Forma-
cion Utrillas, que aparecen alternando con capas de
lignito y arcillas carbonosas, como en Torrelapaja (Zara-
goza), Basconcillos del Tozo y Huidobro (Burgos). La ex-
plotacion de los asfaltos de Fuentetoba (Figura 7) se
inicia hacia 1850 (Palacios, 1890) y funciona intermiten-
temente hasta 1921. En 1851 se construyen un par de fa-
bricas de ‘brea asfaltica’, llamadas ‘Volcan’'# en
Fuentetoba y la ‘Asfaltadora’ en el vecino término mu-
nicipal de Cidones, aunque esta Ultima funciond durante
escaso tiempo (Huguenet, 1852; Palacios, 1890; Dupuy
de Lome, 1937). SegUn datos de la Estadistica Minera de

4 La principal empresa fue Asfaltos del Volcdn, formada en
1849, que consiguio la exclusiva para aplicar asfalto sobre las
calles de Madrid, donde llevo a cabo pequenas pruebas y
obras de asfaltado con pobres resultados (Marquez, 2016).
Posteriormente pasé a llamarse Sociedad del verdadero as-
falto espanol, la cual reclamaba ‘la gloria de haber sido la
primera en haber introducido en la peninsula esta industria,
que causa una verdadera revolucion en la arquitectura civil
y militar’ (Huguenet, 1852).
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Espana, a partir de unas areniscas con contenidos del 8
al 12 % de asfalto, se produjeron cerca de 500 t de brea,
unas 250 t en la segunda mitad del siglo XIX y menos de
200 t a principios del siglo XX (Puche-Riart, 2015). La
mina mas importante fue la denominada ‘Maceda’, de la
que hoy apenas queda un pequeio socavon en el terreno.
La mina tenia un pozo de entrada de 70 m de profundi-
dad y 2 m de diametro, asi como galerias excavadas en
las capas mineralizadas, cuya potencia llegaba a exceder
los 2 m, encontrandose en algunos sitios las areniscas con
tanta abundancia de betlin, que destilaba espontanea-
mente del techo y hastiales de las galerias. Existian otras
capas de menor espesor que no fueron explotadas.

Las areniscas asfalticas, tras su trituracion mediante
una maquina o manualmente con mazos de hierro, se in-
troducian en una caldera con agua en ebullicion, donde
se conseguia separar el asfalto de la arena, quedandose
esta en el fondo de la caldera (Figura 7). Entonces, los
operarios realizaban el espumado, es decir, la recogida
del asfalto de la superficie con cazos de hierro ligera-
mente agujereados, vertiéndolo en un deposito anexo a
la caldera. La antigua factoria estaba en el solar que
hasta hace poco ocupaba el antiguo Meson la Toba, en la
calle La Fabrica, 2 de Fuentetoba. El asfalto tuvo sus usos
habituales, tal es el caso del asfaltado de las calles de
Madrid.

En 1918 se reanudo6 la produccion en Fuentetoba por
la sociedad Petrol, formada por un grupo de capitalistas
espanoles, que pretendia establecer una industria de ex-

Figura 7. Izquierda: Anuncio de la empresa Asfaltos del Volcdn (La Espana, 30-X11-1852), que se calificaba a si misma como ‘la so-
ciedad del verdadero asfalto espafol’. Derecha: Ilustracion del expediente de 1851 del privilegio (o patente) n°534, propiedad de
la empresa Asfaltos del Volcdn para introducir en Espafia, con exclusividad y durante cinco afos, un método para fabricar la brea
asfaltica a partir de su yacimiento de arenas asfalticas en Fuentetoba (Soria). Se instalé una factoria que contaba con tres grandes
calderas enterradas en el suelo para separar el asfalto de la arena. La instalacion industrial contaba con diversos elementos: pozo
de agua, almacenes de lefa, toneleria, carpinteria, fragua y una casa de administracion. Museo Virtual-Oficina Espafola de Patentes

y Marcas.

Figure 7. Left: Newspaper advertising of the company Asfaltos del Volcdn (La Espaia, 30-XII-1852), which described itself as ‘the
society of true Spanish asphalt’. Right: Illustration of the 1851 dossier for patent n°534, owned by the company Asfaltos del Volcdn
to introduce in Spain, exclusively and for five years, a method to manufacture the asphalt pitch from Fuentetoba (Soria) tar sands.
A factory was installed with three large buried boilers to separate asphalt from the sandstones. The industrial facilities had
several elements: a water well, wood storage, cooperage, carpentry, forge and an administration house. Virtual Museum-Spanish

Patent and Trademark Office.
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plotacion minera y destileria para obtener hidrocarburos
liquidos, tales como ‘bencinay distintas clases de aceites
para engrases’. Se llegaron a construir edificios de ofici-
nas, talleres e incluso una barriada residencial para los
obreros. Con los liquidos destilados a partir de este ma-
terial asfaltico, se menciona que se llegaron a probar en
el alumbrado publico de las ciudades de Soria y Almazan
(Soria). También se emple6 como combustible en loco-
motoras, pero este generaba malos olores y pronto fue
desechado. Asimismo, el Rey Alfonso XlllI, cuando inau-
guro el Museo Numantino de Soria, en septiembre de
1919, recibio para su coche gasolina destilada por la so-
ciedad Petrol a partir de este material asfaltico. El Rey
acepto gustosamente y ordeno que se vaciara el deposito
del coche real y se rellenara con la gasolina soriana. Tras
su llegada a Madrid, después de un viaje ‘realizado con
toda felicidad, a pesar de la fuerte y constante lluvia y
durante el cual se consumieron 55 litros de gasolina’, el
Rey envio un telegrama a los directores de la sociedad
Petrol, felicitando y reiterando su agradecimiento por
‘el producto que honra la industria nacional’ (El Avisador
Numantino, 20-1X-1919).

Entre 1928 y 1929 el Instituto Geoldgico y Minero de
Espana (IGME) perforo un sondeo de investigacion en
Fuentetoba, al pie de Pico Frentes, que después de en-
contrar grandes dificultades en su perforacion, cortd 13
niveles de areniscas asfalticas, hasta llegar a los 398 m de
profundidad (Dupuy de Lome et al, 1934; Dupuy de Lome,
1937; ABC, 7-11-1935). En 1945, el IGME perforo otro son-
deo cerca del vecino pueblo de Villaciervitos (Soria), que
Unicamente alcanzo los 152 m de profundidad.

Por Gltimo, sin pretender hacer una descripcion ex-
haustiva de todos los lugares de Espana con indicios pe-

troliferos, mencionaremos la mina de Riutort (Barce-
lona), donde a partir de 1898 se explotaron los aflora-
mientos de unas margas bituminosas de edad eocena,
que constituyen una de las manifestaciones mas impor-
tantes de petrdleo de la peninsula Ibérica. Entre 1905 y
1917, los franceses Jules Leon Claviex y Philippe Petit
(Serra, 2017), de la Comparia Minera de Riutort (Figura
8) extrajeron, mediante mineria subterranea, 3.500 t de
asfalto y unos 70 | de petrdleo/t de roca a partir de las
margas bituminosas. Esto se hacia mediante tratamiento
con calor y destilacion, para lo que se construyé en el
cercano pueblo de Baga una fabrica de destilacion de pe-
troleo denominada “La Petrolifera”, que estuvo en fun-
cionamiento durante un par de anos. Hoy en dia se
conserva una de las tres chimeneas de uno de los hornos
(Puche y Navarro, 2019). Actualmente, en algunas gale-
rias de la mina de Riutort, aln se puede observar como
gotea el petroleo de las paredes y techos (Figura 8). Exis-
ten otros indicios de petroleo similares asociados a estas
margas bituminosas en Catalufa, como son los de Boi-
xols, Abella de la Conca y Sallent de Montanisell en Lé-
rida y los de Vallfogona de Ripollés, Castellfullit de la
Roca, San Lorenzo de la Muga, Sant Joan de les Abadesses
y Qix, todos ellos en Gerona. Aunque algunos de ellos
fueron explotados', los Unicos que se encuentran muse-
alizados son los de la mina de Riutort, que es lo que nos
ha llevado a prestarle mas atencion.

> En Sant Joan de les Abadesses obtuvo varias concesiones mi-
neras, en donde se puso en marcha una pequena explotacion,
que resulto finalmente inviable a pesar de llegar a obtener
un rendimiento de 90 | de petréleo/t de roca (Serra, 2017).

Figura 8. Izquierda: Accion de la Compania Minera de Riutort, constituida en Barcelona el 1 de mayo de 1906. Derecha: Fotografia
del interior de la mina de petroleo de Riutort (Barcelona) donde se observa petroleo rezumando del techo de una de las galerias.
Figure 8. Left: Riutort Mining Company share, established in Barcelona on May 1¢t 1906. Right: Photo from the inside of the Riutort
(Barcelona) oil mine, where oil is noticed seeping from a mine roof.
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INVESTIGACION Y EXPLORACION PETROLIFERA

La investigacion y exploracion de hidrocarburos en el
subsuelo en Espaia se puede dividir en cuatro periodos:

1900-1918. Se caracteriza por la perforacion de los
primeros pozos, que se sitlian sin apenas estudios geolo-
gicos, cercanos a indicios naturales de hidrocarburos en
superficie o, en algln caso, junto a manifestaciones que
aparecieron de manera fortuita durante la ejecucion de
una obra civil. Estos trabajos los llevan a cabo inversores
y sociedades privadas con capital de poca envergadura.

1918-1939. El Instituto Geologico de Espana (IGE)'®
comienza a interesarse y participar en la investigacion
petrolera. Para ello, envio a algunos jovenes ingenieros
de minas al extranjero con el objetivo de que se familia-
rizasen con las técnicas de exploracion y produccion. A
su vez, a comienzos de la década de 1920 surgio en Es-
pafa una autentica fiebre por encontrar petroleo, cre-
andose numerosas sociedades privadas dedicadas a la
investigacion y blusqueda de hidrocarburos. Esta activi-
dad privada rapidamente se ralentizé cuando el Estado
Espanol demarco reservas de hidrocarburos, que abarca-
ban practicamente todo el territorio nacional. Final-
mente la actividad privada se reduce a un minimo,
cuando en 1927 son expropiadas todas las compaiiias del
sector y se crea el monopolio de petroleo.

1940-1964. Tras la Guerra Civil, comienza una inves-
tigacion mas ordenada y sistematica, apoyados con ma-
quinaria de perforacion mas moderna y posteriormente

16 Por Real Decreto de 28 de junio de 1910 se reorganiza la Co-
mision del Mapa Geoldgico de Espana, que pasa a llamarse
Instituto Geoldgico de Espaiia (IGE). Por Real Decreto de 8 de
enero de 1927, el IGE paso a llamarse Instituto Geologico y
Minero de Espaia (IGME), mas acorde con la mision técnica-
industrial que tenia encomendada y destacando en la pros-
peccion de hidrocarburos.
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con técnicas geofisicas, que van a permitir mejorar tanto
el conocimiento del subsuelo, como alcanzar mayores
profundidades en la investigacion. En 1958 se promulga
la primera Ley de Hidrocarburos, que provoco un interés
general y fomento la participacion de compahias inter-
nacionales en la exploracion. Este periodo culmina con
el descubrimiento comercial de gas en Castillo (Alava)
por CIEPSA y sus socios alemanes en 1960 y de petréleo
en Ayoluengo (Burgos), descubierto en 1964 por CAMPSA
y sus socios norteamericanos.

1964-actualidad. El descubrimiento de Ayoluengo en
1964 da lugar a una intensa actividad de perforacion de
sondeos terrestres hasta finales de la década (Figura 9),
cuando comienza una intensa actividad de perforacion en
el mar, lo que dio lugar a los importantes descubrimientos
de petroleo en aguas del Mediterraneo, alcanzandose el
pico de perforacion en la década de los afios 1980. Desde
entonces, la exploracion tanto en tierra como en mar, se
ha ido reduciendo paulatinamente hasta la actualidad,
siendo practicamente nula en la actualidad.

Primer periodo (1900-1918)

En algunos trabajos (Gavala, 1916a; Alvarado y Can-
tos, 1941; Merten, 2006) se menciona que la perforacion
del primer pozo de investigacion de petrdleo en Espana
tuvo lugar en Conil (Cadiz), donde a finales del siglo XIX,
se identifico la presencia de petroleo en el agua que ma-
naba de las galerias y pozos abiertos para la explotacion
de azufre'’. Sin embargo, no se ha encontrado registro

7 La explotacion de azufre de Conil tenia un escaso valor indus-
trial, pero sus magnificas cristalizaciones son muy conocidas
en el mundo cientifico y figuran en las colecciones mineralo-
gicas y museos mas importantes de Europa (Gavala 1916a).

PARA L AVESTIGACION GE HIBROCARBURGS.

PRNCIPALES SONOEDS REAIZADOS
} EN LA FENISULA PASTA FIACES 0€ 1008,

Figura 9. Mapas mostrando los sondeos de exploracion de petrdleo perforados en la Espana peninsular. Izquierda: Pozos perforados
hasta 1959 (Brunet, 1959). Leyenda: 1) Indicios de petroleo o gas; 2) Sondeos realizados; 3) Trazas de hidrocarburos en los sondeos.

Derecha: Pozos perforados hasta 1968 (Rios, 1968).

Figure 9. Maps showing the oil exploration wells drilled in peninsular Spain. Left: Wells drilled until 1959 (Brunet, 1959). Legend:
1) Oil and gas shows; 2) Drilled wells; 3) Hydrocarbon traces in wells. Right: Wells drilled until 1968 (Rios, 1968).

De Re Metallica 33 m julio-diciembre 201982 énoca

11



3-32 ARTICULO 1_Maquetacion 1 30/01/20 11:41 Pagina 12

alguno que lo pudiera confirmar. Por el contario, si que
existe abundante documentacion sobre el que puede
considerarse el primer pozo de exploracion petrolera,
perforado en Huidobro (Burgos) en el afno 1900 (Gavala,
1916b; Comité Nacional de Sondeos, 1929; Dupuy de
Lome, 1937, 1941).

Asu vez, es en la hoya de Huidobro, situada en el nu-
cleo erosionado de un anticlinal, donde se otorg6 en 1866
la primera concesion minera para explotar petroleo en
Espaiia. Se trataba de una concesion de tres pertenencias
con el nombre de El Progreso. El petroleo rezumaba oca-
sionalmente de una manera natural en la superficie, a
partir de unas antiguas galerias excavadas en unas are-
niscas de edad Cretacica, hoy conocidas como Formacion
Utrillas y que se explotaban para la obtencion de cobre.
Segun la Estadistica Minera de Espana (1868): “Las aguas
que filtran por el terreno y corren siguiendo las capas
de arenisca que le constituyen, arrastran una cierta can-
tidad de este aceite mineral”. Durante mucho tiempo los
habitantes de la zona se servian de estos aceites para el
alumbrado de sus casas (Abeleira, 1878; Cfr. Estadistica
Minera de Espana, 1910). En 1872, intentaron destilar las
areniscas impregnadas con hidrocarburos, que eran ex-
plotadas en un gran socavon excavado en la falda norte
de Pena Redonda (Figura 10), donde establecieron una
fabrica para la depuracion y aprovechamiento de los
aceites y betunes, que fue abandonada por no contar con
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los recursos necesarios (Abeleira, 1878; Dupuy de Lome,
1937). Segln aparece en el Diario de Burgos (7-VII1-1921)
la explotacion consistia: “en sacar las arenas impregna-
das, las cuales cocian en calderas y después de exprimir-
las destilaban a unos estanques dispuestos al efecto. A
pesar de tan dificil operacién sacaban petréleo en can-
tidad considerable y esto hace comprender que la ri-
queza minera de Huidobro es inmensa”. Seglin la
Estadistica Minera de Espana, de 1877: “En la comarca
petrolifera de Huidobro, en la provincia de Burgos, se
han invertido lastimosamente no escasos capitales en
procedimientos que d resultado ninguno favorable po-
dian conducir, pues ni aun siquiera se han dirigido d co-
nocer si era 6 no explotable el petréleo que, aunque en
escasa cantidad, surge espontdneamente”. En definitiva,
pedian sin nombrarlo, realizar sondeos de investigacion
para descubrir y en su caso explotar esta riqueza. Segln
Abeleira (1878), para “una exploracion a profundidad”
de los manantiales de aceite de petroleo e infiltraciones
de betin mineral en Huidobro: “Ningun medio ofrece el
arte para el objeto, mejor ni mds econdmico que el de
los sondeos o taladros del terreno con la sonda o barrena
de montafa, con la cual puede atravesarse en punto con-
veniente las capas del terreno petrolifero, del mismo
modo que se ejecuta en América”.

Segun la Estadistica Minera de Espana de 1889-1890:
“Para el reconocimiento y explotacion de las minas de
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Figura 10. Mapa geoldgico y topografico del anticlinal de Huidobro (Burgos) donde se muestra la ubicacion de las minas de petréleo
abandonadas y el sondeo de Huidobro perforado en el aio 1900. El sondeo llegd a una profundidad de 522,75 m y es considerado
el primer pozo de exploracion de petréleo perforado en Espaia (Gavala, 1916b; Navarro y Puche, 2018).

Figure 10. Geological and topographic map of the Huidobro anticline (Burgos) showing the location of the abandoned oil mines
and the Huidobro well drilled in 1900. The well reached a total depth of 522.75 m and is claimed as the first hydrocarbon explo-
ration well drilled in Spain (Gavala 1916b; Navarro y Puche, 2018).
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petrodleo de Huidobro, Ayuntamiento de Villaescusa del
Butron, se constituyd en Inglaterra’ una Sociedad’ ano-
nima con un capital de 20.000 libras esterlinas, y esta
Sociedad empezo a hacer un sondeo en principios de
mayo en la mina “Narcisa”, num. 473, ocupando desde
aquella época a julio en ese trabajo 8 hombres bajo la
direccion de Mr. Rich. W. Starkey”. Sin embargo los tra-
bajos en este sondeo quedaron pronto interrumpidos
(Cfr. Pag. 346).

Segln la Estadistica Minera de Espafia (1901): “Se
constituye una sociedad para hacer labores de investi-
gacion en las minas de petroleo situadas en el término
municipal de Villaescusa del Butrén, para cuyo fin se
hizo cargo de las minas Felicidad, Narcisa y Prevenida,
situadas en el término de Huidobro, para emprender
sondeos dentro de las mismas, desde los principios de
1902”.

Segun la Estadistica Minera de Espana (1902): “La so-
ciedad formada para la investigacion de las minas de pe-
troleo, situadas en el término de Huidobro, fue la unica
que ha correspondido a lo que de ella se esperaba, dando
principio a los trabajos de sondeo para reconocer el te-
rreno petrolifero donde se encuentran dichas minas.
Estos trabajos se ejecutaron por la Sociedad Espafola de
Sondeos y Alumbramiento de Aguas; y de la forma en que
se llevan, del estado en que se encuentran y de los re-
sultados que ofrecen, no es posible dar dato alguno por
no haberlos obtenido la jefatura del Distrito minero, a
pesar de haber pedido informes a los concesionarios”.

En la Estadistica Minera de Espana (1910) se resume
la investigacion realizada en la zona: “Se denunciaron
varias minas de petroleo, y en dos de ellas se practicaron
sondeos, habiendo alcanzado uno de ellos la profundidad
de 530 metros; pero d esta profundidad quedaron la
sonda y algunas varillas de la misma sin poderse extraer,
suspendiendo los trabajos (Cfr. Pag. 127-128).

Segun esta informacion, que resulta algo confusa, pa-
rece ser que a finales del siglo XIX se perfor6 un sondeo
de apenas 40 m, que fue abandonado (Gavala, 1916b;
Dupuy de Lome, 1937) y es finalmente, en el ano 1900
cuando se perfora un segundo sondeo mas profundo (Fi-
gura 10), que llego a los 522,75 m2° y que mostroé algunos
indicios de petroleo, pero sin resultado comercialmente
positivo (Gavala, 1916b; Comité Nacional de Sondeos,
1929; Ayala, 2007; Navarro y Puche, 2018).

En los anos siguientes hubo diversos hallazgos de in-
dicios de hidrocarburos, tal es el caso de Villamartin
(Cadiz) en 1906 (Mallada, 1909; Gavala, 1916a; Gomez,
2009). Esto dio pie a que se hiciesen algunos sondeos,

18 Seguin recoge el Diario de Burgos (13-XI1-1897), unos ingleses
estuvieron recogiendo muestras de petroleo y cobre en Hui-
dobro.

19 Aunque no esta del todo claro, parece ser que esta sociedad
era la Sociedad de Sondeos de Huidobro. La perforacion del
sondeo fue llevada a cabo por un equipo del contratista fran-
cés Societé Hulster et Freres, empresa de perforacion con
sede en Paris (Francia).

20 Fstadistica Minera de Espana, de 1910, sefiala que se alcan-
zaron 530 m. Sin embargo, segiin el Comité Nacional de Son-
deos (1929) indica 522,75 m.

asi, segln la Estadistica Minera de Espaia de 1907: “El
descubrimiento de la existencia del petrdleo en las cer-
canias del pueblo de Villamartin, donde se encontré en
pequena cantidad, al hacer una excavacién para cimen-
tar la mdquina de un molino harinero, ha dado lugar d
que se hayan solicitado numerosos registros en los alre-
dedores y d que se emprenda un sondeo que, d los 85
metros de profundidad, puso de manifiesto una capa pe-
trolifera, sin que investigaciones posteriores hayan pro-
porcionado mds datos sobre el particular”.

Segun la Estadistica Minera de Espana, de 1908 (Fi-
gura 11): “Las investigaciones en busca de petréleo no
han adelantado gran cosa. Varios gedlogos extranjeros
han visitado y estudiado rdpidamente la region, y aun-
que no se tienen noticias oficiales de sus informes (...).
El pozo abierto primeramente en las cercanias de Villa-
martin, fue abandonado d los 12 metros por los peligros
que ofrecia la atmodsfera subterrdnea, saturada de hi-
drocarburos. Atravesd unas margas yesosas y un banco
de caliza cavernosa, en cuyas oquedades aparecia la ozo-
querita, especie mineraldgica, caracteristica de estos
criaderos. Otro taladro abierto d poca distancia del des-
crito anteriormente, con sonda d brazo, parece que solo
llegd d unos 80 metros, sin ofrecer datos nuevos. Entre-
tanto se han demarcado algunas concesiones y se habian
solicitado otras de gran extension, pretendiendo acapa-
rar terrenos, con la esperanza de negociarlos rdpida-
mente d entidades que los pagasen d altos precios y
proporcionasen el capital para investigarlos (...) todo lo
cual parece, al fin, resultar que algunas entidades ex-
tranjeras han formalizado contratos para emprender in-
vestigaciones que decidan sobre la verdadera
importancia de estos yacimientos, sobre los cuales seria
hoy muy aventurado dar una opinién definitiva”.

Segun la Estadistica Minera de Espana, de 1909: “Pro-
siguen los sondeos con relativa actividad, pero ni el es-
tablecido en las cercanias de Jerez de la Frontera, por
la “Société Ibérique”, de Bruxelles, que emplea un mag-
nifico aparato y alcanza una profundidad de mds de 450
metros, ni los 3 que con mds modestas mdquinas funcio-
nan en las inmediaciones de Villamartin, por cuenta de
una Sociedad inglesa, han obtenido hasta hoy resultados
que permitan abrigar grandes esperanzas, continuando
en pie el problema y en las mismas condiciones que al
comenzar el ano”.

En 1909 se detecto la presencia de gas natural en una
fuente de agua salada en Pambanco (Sevilla), en las ma-
rismas del Rio Guadalquivir (Gavala, 1916a). Poco des-
pués Mallada?'y Garcia-Loygorri?2 estudiaron la zona y en

21 Lucas Mallada y Pueyo (1841-1921), ingeniero de minas, geod-
logo, humanista y escritor al que se le considera fundador de
la paleontologia espafola. Fue autor del libro ‘Los males de
la patria’, ensayo publicado en 1890, donde analizaba y de-
nunciaba la situacion de la Espana de la época y sus males,
entre otros la falta de recursos y su mala gestion, atraso ge-
neralizado, inmoralidad pUblica, desbarajuste administrativo
y partidos politicos manifiestamente mejorables.

22 Adriano Garcia-Loygorri y Murrieta (1886-1936), ingeniero de
minas quién acababa de visitar los yacimientos de petroleo
de Alsacia, Rumania y otros (Anonimo, 1910).
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Figura 11. lzquierda. Columna litoldgica atravesada por un sondeo situado unos 2 km al noroeste de Villamartin (Cadiz). Fue per-
forado por la sociedad Petrolifera de Villamartin (Estadistica Minera de Espafa, 1908). Derecha. Accion de la sociedad Petrolifera
de Villamartin, sociedad minera constituida en marzo de 1907 y domiciliada en Murcia.

Figure 11. Left: Lithological column of a well drilled some 2 km northwest from Villamartin (Cadiz). It was drilled by the society
Petrolifera de Villamartin (Estadistica Minera de Espana, 1908). Right: Petrolifera de Villamartin share, a mining society established

in March 1907, based in Murcia.

la Escuela de Ingenieros de Minas de Madrid se hicieron
los primeros analisis de estos gases. En 1910 se cred la
compania Petrolifera de Pambanco (Figura 12) (Cfr. Re-
vista Minera, Metalurgica y de la Ingenieria, 1910: 345)
y se invit6 al profesor Vivian B. Lewis, para estudiar el
terreno y analizar su potencial petrolifero. Este concluyo
que era muy probable la existencia de grandes depdsitos
de petroleo en el subsuelo, lo cual requeria perforar un
sondeo para su confirmacion (Anénimo, 1910), que final-
mente se llevo a cabo, alcanzando una profundidad de
300 m (Anduaga, 2009).

La posible presencia de yacimientos petroliferos en
el suroeste espanol, fue estudiada por una pléyade de in-
genieros y geologos nacionales, tales como Mallada, Gar-
cia-Loygorri y Macpherson?3, asi como extranjeros, tal es
el caso del ya citado Lewis, Gillman?4, Marshall, Petit y
Leblanc (Gavala, 1916a; Gomez, 2009). Muchos de estos
pensaban que los indicios de superficie eran una clara
evidencia de la presencia de acumulaciones de petroleo
en el subsuelo. Gavala (1916a) senala que las rocas ma-
dres de estos hidrocarburos podian ser las arcillas triasi-

23 José Macpherson y Hemas (1839-1902), gedlogo espaiol au-
todidacta sin titulo universitario. Autor de numerosas publi-
caciones sobre geologia y maestro de maestros en la
ensefianza de las ciencias de la tierra. Colaboré en la intro-
duccidn en Espaia de las técnicas de analisis de laboratorio y
de microscopio petrografico mas avanzadas de la época.

24 Gustave Gillman Bover (1854-1922), ingeniero de minas bri-
tanico y fotografo. Trabajo en diferentes estudios mineros en
la provincia de Cadiz (Gomez, 2009).

cas, ricas en materia organica, pero la escasez de poten-
ciales rocas almacén, dificultaba que pudieran existir ya-
cimientos importantes de petréleo en la zona.

En aquella época también se mostro un gran interés
por el potencial de la cuenca Vasco-Cantabrica. Asi te-
nemos los sondeos pioneros de investigacion, como el de
Polanco (Cantabria), perforado en 1914 por la compania
Solvay et Cie.?>, que llegd a una profundidad de 550 m.
En Salvatierra (Alava) se perforé otro sondeo (Figura 13),
que duro 3 afos (1915-1918), alcanzo los 256 m de pro-
fundidad y fue financiado por Ignacio Mur(a?s.

Segundo periodo (1918-1939)

Con el desarrollo del motor de combustion interna
hubo un incremento sustancial del niUmero de vehiculos
en todo el Mundo, asi se paso de unos pocos miles a prin-

25 Solvay et Cie., empresa quimica belga, que explotaba en To-
rrelavega (Cantabria) unas minas de sal para producir carbo-
nato sodico, sal, cloro y derivados. Fue la primera gran
industria de Cantabria. Durante unas labores mineras se en-
contraron indicios de petroleo y perforaron el sondeo de re-
conocimiento denominado Polanco, donde obtuvieron
‘algunos barriles que tenian nafta, bencina de petroleo,
aceite de idem, etc’ (Alvarez, 1923) y que pudo haber sido
perforado en el flanco de un diapiro de sales triasicas (Dupuy
de Lome, 1937).

26 |gnacio Muruia y Balzola (1863-1953), Conde del Valle, Marques
de Balzola e ilustrado de Vergara (Guipuizcoa).

14

De Re Metallica 33 u julio-diciembre 20198 2* énoca



3-32 ARTICULO 1_Magquetacion 1 30/01/20 11:42 P&gina 15

LEBRLJA

Sondeo B. 2; de 1a Petrolifera de Pambanco (Mayo 1912)

Figura 12. lzquierda: Maquina de perforacion accionada a vapor perforando un sondeo por percusion en Lebrija (Sevilla) durante
el ano 1912 para la compafia Petrolifera de Pambanco. Derecha: Accion de la compaiia Petrolifera de Pambanco, constituida en

mayo de 1910 con un capital social de 900.000 pesetas.

Figure 12. Left: Steam-powered percussion rig in Lebrija (Sevilla) drilling a well for the company Petrolifera de Pambanco during
year 1912. Right: Petrolifera de Pambanco share, established in May 1910 with a share capital of 900.000 pesetas.

cipios del siglo XX, a unos 23 millones en 1920. Asimismo,
durante la Primera Guerra Mundial (1914-1918) los sol-
dados a caballo dieron paso a la caballeria motorizada.
Para aumentar la velocidad y la movilidad en las acciones
bélicas, también entraron en juego, a gran escala, los
aviones, asi como en las nuevas flotas de guerra y mer-
cantes, cuyos barcos con motores de vapor alimentados
por carbdn son sustituidos progresivamente por motores
de combustion, convirtiéndose el petréleo en un pro-
ducto mineral estratégico, cuya provision deberia estar
asegurada. Ante esta urgente demanda de petroleo, se
disparan las actividades de exploracion a escala mundial,
que llevan al descubrimiento de importantes yacimientos
durante los primeros afos de siglo XX, en EEUU, Iran,
Rusia, Argentina, Canada, México, Ecuador, Venezuela,
Irak y Rumania, entre otros paises.

Esta demanda mundial, dio lugar a que empezaran a
surgir cada vez mas voces en Espafna pidiendo al Estado
que iniciase y fomentase la busqueda de petrdleo en
nuestro territorio (Sanchez, 1917). Tras la Primera Guerra
Mundial, surgi6é en Espana una autentica fiebre por en-
contrar petroleo, creandose en el periodo 1920-1923, nu-
merosas sociedades (Figuras 14 y 15, Tabla I) dedicadas
a la investigacion y busqueda de hidrocarburos (Alvarez,
1923; Cfr. Estadistica Minera de Espafia, 1921: 159; Gor-
tazar, 1986), curiosamente, la mayoria con su sede social
en el Pais Vasco, principalmente en San Sebastian, que
no solo era un conocido centro de veraneo en aquellos
anos, sino que podia muy bien ostentar el titulo de «ca-
pital de los buscadores de petréleo~ (Gortazar, 1986).

Esta fiebre petrolera trajo consigo la solicitud de nu-
merosos y extensos registros mineros, principalmente en
las provincias de Alava, Guiplzcoa, Vizcaya, Navarra,
Burgos y Cantabria. Inicialmente, los trabajos de pros-
peccion petrolera se localizaron en zonas donde previa-
mente se habian identificado indicios de hidrocarburos
en la superficie, tales como emanaciones de gases com-
bustibles, rocas con impregnaciones de asfalto e incluso
donde existian yacimientos de azufre, sin apenas preo-
cuparse del estudio preliminar de la geologia del terreno.

El perfil de estas sociedades de prospeccion de pe-
troleo era muy similar (Gortazar, 1986): 1) contaban con
un reducido nimero de socios, que segln ellos, tenian
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acceso a informacion privilegiada sobre zonas suscepti-
bles de albergar hidrocarburos, 2) disponian de un pe-
queno volumen de capital, lo cual limitaba las
inversiones en investigacion y 3) se mantenian activas un
breve periodo de tiempo. Normalmente duraban el
tiempo justo en el que se comprobaba el fracaso de la
prospeccion. Entonces se liquidaba la empresa que ha-
bian constituido con la intencion de realizar el “negocio
del siglo”.

Sin embargo, poco a poco, se fue mejorando en los
conocimientos relativos a la existencia del petrdleo en é
la naturaleza y comenzaron a llevarse a cabo estudios e
investigaciones geoldgicas mas rigurosas. Este movi-
miento de creacion de sociedades de investigacion y bus-
queda de petréleo se ralentizd en 1924, cuando el Estado

Figura 13. Torre perforando el sondeo de investigacion petroli-
fera en Salvatierra (Vizcaya) durante los afos 1915-1918 (Ibé-
rica, 18-XI-1917, p.322).

Figure 13. Rig drilling an oil exploration well in Salvatierra
(Alava) during years 1915-1918 (Ibérica, 18-XI-1917, p.322).
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Espanol demarca reservas de hidrocarburos que abarca-
ban todo el territorio nacional, siguiendo los estudios e
indicaciones del entonces Instituto Geoldgico de Espafia
(IGE).

Las posibilidades petroleras de Espana ya habian sido
analizadas por Mallada (1909). Desde sus origenes, el Ins-

Figura 14. Acciones de algunas companias petroleras creadas en Espaia tras la Primera Guerra Mundial. De izquierda a derecha y
de arriba a abajo: Comparia Franco-Espafiola de Petroleos; Sociedad Explotadora de Petroleos “Begofia”; Compaiiia Hispano Bri-
tdnica de Petroleos; Sociedad Petrolera Ibero-Americana; Sociedad Petrolifera Andaluza y Exploradora de Petroleos, S.A. (EPSA).
Figure 14. Shares of oil companies established in Spain after the First World War. From left to right and from top to bottom: Com-
pania Franco-Espariola de Petroleos; Sociedad Explotadora de Petroleos “Begofia”; Compariia Hispano Britdnica de Petrdleos; So-
ciedad Petrolera Ibero-Americana; Sociedad Petrolifera Andaluza y Exploradora de Petréleos, S.A. (EPSA).

tituto Geoldgico de Espaiia (IGE) mostro interés por el
petroleo y enviaron a dos jovenes ingenieros de minas,
Gavala?’ y Garcia-Loygorri, a reconocer yacimientos pe-
troleros en Europa, tal es el caso de Rumania (Martin,
2014). En 1911, el IGE volvi6 a enviar al extranjero para
estudiar estos temas a Gavala, esta vez con Novo? y

Compafia/Sociedad Sede Afo creacion
Sociedad para la explotacion de terrenos petroliferos en Espafia?® Bilbao 1918
Sociedad Minera Argainmel3° Elorrio (Vizcaya) 1919
Compania Franco-Espafiola de Petréleos® San Sebastian 1921
Sociedad Explotadora de Petréleos “Begona’* Bilbao 1920
Sociedad Petrolera Ibero-Americana® San Sebastian 1921
Sociedad Petrolifera Andaluza San Sebastian 1922
Compania Hispano Britdnica de Petroleos San Sebastian 1922
Sociedad Petrolifera del Ebro* Vitoria 1923
Petrolera del Jaizquibel, S.A. Irin (Guipuzcoa) 1923
Compania Arrendataria del Monopolio de Petrdleos, S.A. (CAMPSA) Madrid 1927
Compania Espanola de Petréleos, S.A. (CEPSA) Madrid 1929
Copropiedad Petréleos de Ronda® Ronda (Malaga) 1930
Exploradora de Petrdleos, S.A. (EPSA) Barcelona 1931
Investigadora Espariola de Petréleos, M.L.A.3 Madrid 1931

Estadistica Minera de Espaia, Revista Minera).

Tabla I. Relacion de companias petroleras creadas en Espaia tras la Primera Guerra Mundial dedicadas a la exploracion y produccion
de hidrocarburos (Cfr. Estadistica Minera de Espana, Revista Minera).
Table I. List of oil companies created in Spain after the First World War involved in hydrocarbon exploration and production (Cfr.
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Dupuy de Lome. Este Gltimo es quien tiempo después
haria el primer catalogo de indicios de superficie en Es-
pafna, con un analisis exhaustivo de los hidrocarburos pre-
sentes e identificacion de las formaciones petroleras
(Dupuy de Lome, 1937, 1941). De nuevo, en 1920, Novo
y Dupuy de Lome fueron enviados a América con el obje-
tivo de conocer el funcionamiento de la industria petro-
lera y visitar las regiones de Virginia, Oklahoma,
Pennsylvania, California y México (Dupuy de Lome y
Novo, 1925). Una vez de vuelta, iniciaron un reconoci-
miento geologico de las distintas regiones de Espana,
comparando los terrenos de América con formaciones
geologicas espanolas, estableciendo una distribucion re-
gional entre areas con indicios de superficie, que mere-
cian una mayor investigacion, y areas sin ningln interés
(Novo, 1925; Dupuy de Lome, 1937).

Hacia los anos 20 del siglo XX, se producen a nivel
mundial un gran nimero de innovaciones y desarrollos
tecnologicos en la exploracion petrolifera. Comienzan a
utilizarse los métodos de prospeccion geofisica (eléctri-
cos, gravimetria y sismica), los cuales permitieron mejo-

rar el conocimiento del subsuelo, y ayudaron a poner en
evidencia la existencia de trampas estructurales no visi-
bles en superficie, principalmente anticlinales y domos
salinos. A partir de 1915 se comienzan a emplear los mé-
todos gravimétricos, concretamente la balanza de torsion
de Roland von EOtvos3®. Se identifica por este método,
un domo salino en Hanigsen (Alemania), estructura que
fue confirmada por la perforacion de sondeos (Garcia Si-
feriz, 1931; Howarth, 2007). A principios del siglo XX, ya
se habia propuesto el empleo de la refraccion sismica
para localizar domos salinos (DeGolyer, 1935). En 1919,
Ludger Mintrop® solicitaria una patente del método de
refraccion en Alemania para determinar la naturaleza y
profundidad de las formaciones del subsuelo. Los méto-
dos sismicos empezaron a aplicarse en prospeccion pe-
trolera en los anos 20. En 1923, Gulf Oil invit6 a Mintropp
para que aplicase sus técnicas sismicas en la costa de
Texas, lo que se tradujo en la identificacion del domo sa-
lino de Orchard (Mau y Edmundson, 2015). Esta técnica
se propago rapidamente por Norteamérica, llegando a
Canada en 1926 (Herrera y Cooper, 2010). Los métodos
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Juan Gavala y Laborde (1885-1977), ingeniero de minas, fue director del IGME (1954-1955), director general de minas y de la
empresa ADARO. Escribié numerosas publicaciones sobre diferentes regiones petroliferas de Espaia (Gavala, 1916a, 1916b, 1921).
Pedro de Novo y Fernandez Chicarro (1884-1953), ingeniero de minas y gedlogo. Una de sus contribuciones a la geologia espafola
fue la traduccion de la monumental obra ‘La faz de la Tierra’ del gedlogo aleman Eduard Suess.

El objeto de esta sociedad estaba claramente especificado en el largo titulo de la misma. Entre sus accionistas se encontraba el
rey Alfonso XIII y algunos aristocratas. Para llevar a cabo las labores de investigacion contaron con el ingeniero inglés Albert May-
field, quien ofrecid sus servicios por 25.000 pesetas. Llegaron a perforar un pozo en la provincia de Malaga, del que no se dispone
dato alguno, Unicamente que lo abandonaron en enero de 1919 con resultados desalentadores, tras lo cual se liquidd la sociedad
(Gortazar, 1986).

Propietaria de la mina Miren en Elgueta (GuiplUzcoa), donde aparecio petroleo a comienzos del siglo XIX. La compania se formé
a partir de las minas aportadas por José Maria Goicoechea (Estadistica Minera de Espana, 1920: 242). Se perforaron varios pozos
por rotacion mediante dos torres de 12 a 16 m. de altura.

Pretendian, con una empresa sueca, realizar un sondeo de 700 m en el condado de Trevifio (Burgos), en la zona acotada por el
Estado (Estadistica Minera de Espaiia, 1919: 76). El ingeniero de minas Ignacio Patac (1875-1967) habia sefalado este lugar como
favorable y el Instituto Geoldgico de Espaiia selecciond este territorio para perforar un sondeo. Esto dio pie a que en la zona se
solicitasen 18 Ha en permisos mineros (Cfr. Pag. 152-153). El sondeo se inicid en la mina Leva, en el pueblo de Villabés, Merindad
de Valdeporres (Burgos). Se trata de un sondeo utilizando el sistema llamado ‘a la cuerda’, llevado a cabo con maquinaria de fa-
bricacion y patente nacional (Cfr. Estadistica Minera de Esparia, 1922: 144-145)

Su actividad se localizaba en Méjico (Tortella et al, 2003), donde la sociedad habia adquirido en la cuenca de Tampico varias con-
cesiones y un campo que producia unos 3.500 barriles al dia. La empresa no respondi6 a las expectativas iniciales y fue liquidada
en el ano 1923 (Gortazar, 1986).

Compania con participacion de la norteamericana Interocean Oil Company (Alvarez, 1923; Serrano, 1931), que quebr¢ tras el
fracaso del sondeo Gastiain (Navarra), perforado en 1923 siguiendo las recomendaciones del gedlogo norteamericano A. Faison
Dixon (Gortazar, 1986; Baquedano, 2007).

Hizo prospecciones en la provincia de Cadiz.

Filial de la compaiiia inglesa Olifields of England, Ltd., subvencionada por el gobierno de Gran Bretaia (Serrano, 1931).
Comunidad de propietarios de minas de petroleo y pizarras bituminosas situadas en el término municipal de Ronda (Malaga).
Sociedad (‘filial del Trust Joyero’) constituida en el afio 1931 con el objeto de ‘La exploracién y explotacién de los campos pe-
troliferos en las zonas de Nijar-Garrucha y Vera (Almeria)’. Lanzaron un paquete de acciones por valor de cuatro millones de pe-
setas y llegaron a perforar en 1931 un sondeo en El Alquian, un barrio situado 10 km al este del centro de la ciudad de Almeria.
El sondeo tuvo resultado negativo, razon por la que esta sociedad despareci6 al poco tiempo. A finales de 1932 exponian en las
vitrinas del portal de sus oficinas en la Puerta del Sol (Madrid) los testigos y datos de este sondeo (ABC, 18-XII-1932), asi como
‘muestras del petroleo nativo que surge en los pozos de las casas particulares de Garrucha (Almeria)’, donde en agosto de 1930
y tras una sacudida sismica, habian aparecido abundantes trazas de petrdleo en algunos pozos de agua potable. Este fenomeno
causo una gran sensacion y amplio eco en la prensa, dando lugar a una avalancha de solicitudes de registros mineros de petréleo
en los términos municipales de Garrucha y Vera.

Roland von EGtvos (1848-1919), profesor de fisica experimental en la Universidad de Budapest (Hungria), fue el primero en utilizar
la balanza de torsion - precursora de los modernos gravimetros - para identificar estructuras geoldgicas en el subsuelo.

Ludger Mintrop (1880-1956), inspector de minas y geofisico aleman. Usé un sismografo portatil durante la Primera Guerra Mundial,
disefiado por el mismo para identificar la posicion de la artilleria enemiga. Después de la Guerra, Mintrop comenzo a aplicar el
método de refraccion sismica en exploracion y en 1921 fundo Seismos, su propia compania de geofisica.
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Figura 15. Izquierda: Estatutos de la Compafiia Hispano Britdnica de Petroleos (1922). Derecha: Estatutos de la Copropiedad Pe-

tréleos de Ronda (1930).

Figure 15. Left: Articles of Compania Hispano Britdnica de Petrdleos (1922). Right: Articles of Copropiedad Petroleos de Ronda

(1930).

de refraccion fueron usados en los descubrimientos de
campos petroliferos a finales de los afios 1920 en Okla-
homa y en la costa del Golfo de México (Carrillo, 2010),
técnica que pronto se ampliaria con el método de refle-
xion en la década de 1930 (Anduaga, 2009). Los hermanos
Conrad* y Marcel Schlumberger#' fundaron en 1926 la So-
ciété de Prospection Electrique, y empezaron a estudiar
las propiedades petrofisicas de las rocas, como la poro-
sidad y la saturacion de liquidos en sus poros mediante
mediciones eléctricas. En 1927, llevaron a cabo en Pe-
chelbronn (Francia) las primeras medidas a nivel mundial
de resistividad eléctrica en el interior de un pozo. A par-
tir de 1920, la perforacion de sondeos por percusion con
la ayuda de un cable y accionado por maquinas de vapor,
es progresivamente reemplazada por la perforacion a ro-
tacion. La aparicion del tricono en 1910 y el empleo de
estos equipos ayudaron notablemente en la perforacion
petrolera. Practicamente en 1930, los equipos de rota-
cion sustituyeron a los de percusion, excepto en la per-
foracion de pozos someros.

Durante la década de los afos 20 del siglo XX se co-
mienzan a crear companias estatales en varios paises eu-
ropeos, preocupados por garantizar el suministro de
productos petroleros por razones estratégicas. En 1924
naceria la Compagnie Francaise des Pétroles (CFP), que
aunque agrupaba intereses particulares, el gobierno fran-
cés controlaba una tercera parte (Fontaine, 1967). En
1926, Mussolini crearia la Azienda Generale Italiana Pe-
troli (AGIP), compania petrolera monopolio del estado
italiano, cuya mision era desarrollar toda la actividad re-

40 Conrad Schlumberger (1878-1936)
41 Marcel Schlumberger (1884-1953)

lativa a la industria y al comercio de productos petroleros
(Tortella et al, 2003).

En Espana, la Compahia Arrendataria del Monopolio
de Petréleos Sociedad Anénima (CAMPSA) fue la primera
empresa petrolera estatal (Figura 16). Fue constituida el
24 de octubre de 1927, durante la dictadura de Miguel
Primo de Rivera* al amparo de la Ley del Monopolio de
Petréleos del Real Decreto de 28 de junio de 1927. Hasta
entonces, todas las grandes empresas petroleras extran-
jeras y algunas espanolas, habian actuado libremente en
los mercados espanoles, importando y distribuyendo los
diversos derivados del petréleo que por entonces se con-
sumian en Espana. CAMPSA asumiria el monopolio de la
importacion, transformacion, almacenaje, distribucion y
venta de los combustibles liquidos y sus derivados en el
territorio de la Peninsula y Baleares, asi como intensificar
y estimular ”los trabajos de sondeo encaminados al
alumbramiento de petrdleos naturales en el subsuelo de
Espana”, aunque inicialmente descuidé la exploracion y
produccion. La accion del Estado supuso la incautacion
de todos los bienes, instalaciones y contratos de compra-
venta de una serie de sociedades privadas, que venian
hasta entonces operando en el mercado nacional, intro-
duciendo una mezcla de derivados del petréleo, que
practicamente se limitaban a separar en sus instalacio-
nes. Entre estas sociedades se encontraban Desmarais

“2 Miguel Primo de Rivera (1870-1930), siendo capitan general
de Cataluiia tomo el poder en septiembre de 1923, mediante
un golpe militar, que contaba con el visto bueno del rey Al-
fonso XIll y que hizo caer al gobierno vigente en Espana. Su
dictadura se prolong6 hasta el 28 de enero de 1930. A conti-
nuacion se exilio en Paris y fallecio seis semanas mas tarde.
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Freres®, Deutsch y Compania*, Fourcade y Provot®, Sa-
badell y Henry*, Sociedad Petrolifera Espafiola*’ y Pe-
troleos Porto Pi*® (Figura 17) (Tortella, 2008).

La expropiacion de las empresas extranjeras genero
un gran malestar en sus paises de origen, entre ellas la
compaiia americana Standard Oil y la anglo-holandesa
Royal Dutch Shell, que controlaban desde 1925 practica-
mente la totalidad del mercado espanol y cerca del 80%
del mercado mundial del petréleo. Tal situacion llevo a
una campana diplomatica contra el gobierno espanol y a
que se negase la venta de crudo a Espafia, durante unos
cuantos anos (Fontaine, 1967). Nuestro pais tuvo que
optar por comprar el petrdleo soviético. El proceso de
acoso que los diferentes paises impulsados por EEUU y
Reino Unido ejercieron sobre el gobierno espanol influyo
en el derrocamiento de la dictadura de Primo de Rivera
(Arnau, 2008).

4 Desmarais Fréres, compaiia francesa fundada en 1861 por los
hermanos Charles (1824-1878) y Henri Desmarais (1825-1887),
originalmente involucrada en refino y suministro de petrdleo.
Es considerada como una de las companias pioneras del sector
en Francia. Su filial espafola fue creada en Madrid en 1891.
Desmarais Freres fue absorbida en 1965 por la Compagnie
Francaise des Pétroles (CFP), que afios después paso a ser re-
nombrada como TOTAL.

“ Deutsch y Compaiia, fue fundada en 1877 por Alexandre

Deutsch de la Meurthe (1815-1884), perteneciente a una fa-

milia francesa conocida por su contribucion al desarrollo de la

industria petrolera en Francia. Su filial espanola fue creada en

1896 con sede en Madrid, siendo una de las empresas pioneras

en importar y refinar petroleo en Espana. Establecida inicial-

mente en Madrid, la Deutsch y Compaiiia llego a tener cuatro
refinerias en Espaia: Santander (La Cantabrica), Sevilla (La

Lucilina), Alicante (La Britanica) y Badalona (La Catalana). En

el ano 1925, Deutsch y Compaiiia se transforma en sociedad

anonima con el nombre Sociedad Marca “El Ledn”, S.A.

Fourcade y Provot (antiguamente denominada Fourcade y

Gurtubay), con sede social en Alicante desde el afo 1900, dis-

ponia de refinerias en Bilbao, Malaga y Alicante. En 1915 se

transformo en Industrias Babel y Nervion.

Sabadell y Henry, sociedad constituida en Barcelona en 1912.

Instald una refineria en Cornella de Llobregat (Barcelona). De

todas las refinerias existentes en esa época, era quizas la

Unica en Espaia que podria ser considerada como tal. Inicio

los trabajos de explotacion y el beneficio de las pizarras bi-

tuminosas de Rubielos de Mora (Teruel).

Sociedad Petrolifera Espafiola, filial de Royal Dutch Shell. Se

instald en 1921 en el Puerto de la Luz (Las Palmas de Gran

Canaria), teniendo como objetivo principal el suministro de

combustible a los barcos que habian ido adaptando su maqui-

naria a los nuevos combustibles.

Petroleos Porto Pi, compaia creada por el financiero mallor-

quin Juan March (1880-1962). Disponia de una instalacion para

el refino, almacenamiento y reexpedicion de petroleos y ga-
solina en la bahia de Palma de Mallorca. Se constituyd como

sociedad anonima con sede en Barcelona en agosto de 1923,

con la finalidad esencial de entrar en competencia en el mer-

cado espafol con las multinacionales que en él operaban,
sobre la base de la introduccion del petrdleo ruso en Espafa,
del cual tenia los derechos de venta en exclusividad a través
de la compaiiia Sovneft (Anduaga, 2009). Posteriormente paso

a ser propiedad de la naviera Transmediterrdnea de la que

Juan March era accionista mayoritario, y de la banca Bauer,

Marshall et Cie de Paris.
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En 1926 se celebrd en Madrid el XIV Congreso Geolé-
gico Internacional, siendo el primero de éstos eventos
donde se incluiria una seccion de geofisica. En esta se
presentaron 27 comunicaciones, 7 de ellas espanolas. En
el tema petrolero espanol, son de destacar los trabajos
del ingeniero de minas Kindelan de la Torre*: “Es de gran
interés y util el estudio e investigaciones por procedi-
mientos geofisicos de los terrenos miocenos y azufriferos
(sic) del SE de Espana, por si en ellos existiesen dep0dsitos
de hidrocarburos susceptibles de aprovechamiento in-
dustrial”. Rodrigo Gil*®, al servicio del IGE pronuncio el
discurso titulado “El camino a seguir para el descubri-
miento de los yacimientos de combustibles liquidos y so-
lidos en Espaiia”. Gil sefialaria la necesaria aplicacion de
la geofisica, en las zonas previamente seleccionadas por
la geologia, para realizar la busqueda de hidrocarburos.
En el Congreso se acordd que en cada pais se crease un
Comité Oficial de Investigaciones Geofisicas, asi naceria
en 1927 la Comision de Geofisica, presidida por Garcia-
Sifleriz®'. También se decidio que hubiese una institucion
internacional de enlace que fue asignada al IGE.

En Espana, los primeros estudios geofisicos encami-
nados a la busqueda de petréleo los lidera el IGME, entre
1927 y 1929 (Anduaga, 2009). Para ello, mediante con-
curso publico, el IGME adjudicé en 1927 al Instituto Pri-
vado de Geofisica Geos, S.A. los trabajos de gravimetria
y sismica en el anticlinal de Leva (Burgos) a realizar en
dos meses por un total de 68.000 pesetas®. Por otro lado,
la empresa La Geofisica S.A. llevo a cabo los trabajos
geofisicos en el Burgo de Osma y Berlanga (Soria)®. En

4 Vicente Kindelan de la Torre (1866-1938), ingeniero de minas
y director interino del IGE.
50 Rodrigo Gil Ruiz, ingeniero gedgrafo que dirigia el servicio
magnético del IGE. Autor de varios articulos sobre la aplica-
cion de métodos geofisicos en la investigacion de aguas sub-
terraneas, sales, petroleo, carbon y minerales. Fue fundador
en 1926 del Instituto Privado de Geofisica Geos, S.A.
José Garcia-Sifieriz y Pardo Moscoso (1886-1974), ingeniero de
minas que desarrolld una intensa labor profesional en geofi-
sica, tanto en el ambito de la investigacion basica como apli-
cada (Garcia-Siferiz, 1931). Autor del primer libro en espafiol
sobre geofisica aplicada y pionero a nivel mundial, titulado
‘Los métodos geofisicos de prospeccion’ y publicado en 1928.
Entre otros cargos, fue director del IGME (1947-1954) y del
Instituto Nacional de Geofisica (1941-1957), presidente del
Comité Internacional de Geofisica y miembro de diferentes
academias de ciencias, nacionales e internacionales.
Por Real Orden de 23 de septiembre de 1927, publicada en la
Gaceta de Madrid, el IGME adjudica tras un concurso publico
varios trabajos de geofisica usando el método gravimétrico,
sismico y eléctrico, al Instituto Privado de Geofisica, S.A., a
Eberhard Frey-Bailer y a la Société de Prospection Electrique
Procédés Schlumberger.
Por Real Orden de 20 de noviembre de 1928, publicada en la
Gaceta de Madrid, el IGME saca a concurso publico un estudio
geofisico a realizar en las supuestas zonas petroliferas reser-
vadas por el Estado, en Berlanga de Duero y Burgo de Osma,
ambas en la provincia de Soria. En la Real Orden de 22 de
enero de 1929, se adjudica la ejecucion de estos estudios gra-
vimétrico y sismico a la empresa La Geofisica S.A., represen-
tada por Eberhard Frey. Estos estudios geofisicos se citan en
la Estadistica Minera de Espafia de 1930 (p. 610).
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Figura 16. Izquierda: Logotipo de CAMPSA (Compaiiia Arrendataria del Monopolio de Petréleos Sociedad Andnima). Derecha: Camion

de transporte de gasolina de CAMPSA.

Figure 16. Left: Logo of CAMPSA (Compania Arrendataria del Monopolio de Petréleos Sociedad Andnima). Right: CAMPSA gasoline

tanker-truck.

Notas y Comunicaciones del IGME de 1929 (2: 104) se
mencionan “en la actualidad se estudian estas zonas por
el método sismico y gravimétrico por el ingeniero Garcia
Siferiz”, asi como en Basconcillos del Tozo (Burgos), tra-
bajo también realizado por Garcia-Siferiz, donde tras de-
tectar numerosos indicios en superficie: “han aconsejado
su estudio por el método sismico, tnico aplicable en su
caso para determinar el eje del anticlinal”. Estos traba-
jos ayudaron a identificar la continuidad en el subsuelo
de anticlinales identificados en la superficie y comprobar
como estos estaban afectados por fallas, lo cual podrian
haber facilitado el escape hacia la superficie de los hi-
drocarburos, en caso de que hubiera existido una acumu-
lacion en el subsuelo.

Tras la creacion de CAMPSA y para contrarrestar las
posibles represalias por parte de las empresas extranje-
ras que habian sido expropiadas y que pudieran dificultar
el abastecimiento de petroleo en Espaia, se fundod el 26
de septiembre de 1929 (Figura 18) por un grupo de ban-
cos espanoles™ e inversores privados® y con el benepla-
cito del Gobierno, la Compania Espanola de Petrdleos
Sociedad Anénima (CEPSA). Esta se constituye como al-
ternativa privada a la empresa estatal CAMPSA, como
compania integrada y con capacidad para adquirir yaci-
mientos de petréleo en el extranjero que le permitieran
el autoabastecimiento de crudo, accion que CAMPSA por
su caracter estatal no podia llevar a cabo. CEPSA naci6

54 Francesc Recasens i Mercadé (1893-1965), representante del
Banco de Cataluia, fue el Unico otorgante de la escritura de
constitucion, a su vez fue administrador-delegado y el alma
de la creacion de CEPSA.

% Demetrio Carceller Segura (1894-1968), ingeniero industrial,
banquero y empresario, particip6 en la fundacion de CEPSA y
fue su director meses después de constituirse la compaiia.
Era uno de los pocos técnicos en petroleo de aquel entonces
en Espana. Fue director de la refineria de Sabadell y Henry
en Cornella de Llobregat (Barcelona), tras su incautacion por
parte de CAMPSA en 1927, llegando a ser director adjunto de
CAMPSA. Destacado falangista y jefe provincial del Movi-
miento en Barcelona, tras la Guerra Civil fue nombrado mi-
nistro de Industria y Comercio (1940-1945). Durante su
mandato ministerial impulso, con tecnologia alemana, varios
proyectos de produccion de gasolina sintética a partir de pi-
zarras bituminosas y lignitos de baja calidad.

tras adquirir unas semanas antes la Falcon Oil Corpora-
tion, que poseia derechos de produccion de petréleo
bruto y permisos de exploracion en la zona del lago Ma-
racaibo y en diferentes estados de Venezuela, y que a su
vez disponia del 5% de toda la produccion de petroleo
que Lago Petroleum Corporation® obtenia en la zona del
lago Maracaibo®8. En 1930, CEPSA inicia rapidamente en
Santa Cruz de Tenerife (Canarias) la construccion de la
que seria la primera refineria moderna en Espaia. Se eli-
gi6 la isla de Tenerife para su emplazamiento ya que el
archipiélago canario habia quedado fuera del ambito de
aplicacion del monopolio de petroleos creado en 1927. A
su vez, Canarias era el centro de las rutas internacionales
del comercio petrolero y principal area de transito de la
flota mundial (Pérez-Hernandez, 2010). Esta refineria
tendria como objetivo tratar el crudo importado de los
activos recién adquiridos en Venezuela, para lo cual dis-
pondria de una capacidad inicial de refino de 5.000 ba-
rriles diarios de crudo®.

La introduccion en Espaia de nuevas técnicas de per-
foracion en 1922 permitio superar los 1000 m de profun-
didad en la investigacion petrolera. La primera en lograr
esa profundidad fue la Sociedad Petrolera Ibero-Ameri-
cana en el sondeo de Gastiain (Navarra). Esta compania
también recibi6 la concesion de perforacion del sondeo
del Estado en Robredo-Ahedo (Burgos). El Estado, entre

5 Falcon Oil Corporation, sociedad norteamericana que se habia
constituido hacia apenas dos afos.

57 Lago Petroleum Corporation se cre6 en 1923 y fue la primera
empresa norteamericana en exportar crudo venezolano. En la
isla de Aruba (Antillas Holandesas), muy proxima al Lago Ma-
racaibo, instal6 una gran refineria para el procesado del pe-
troleo venezolano. Sus destilados se empezaron a
comercializar en 1929 (Pérez-Hernandez, 2010).

8 En la compra de la Falcon Oil Corporation intervinieron entre
otros Fernando Merry del Val, Demetrio Carceller y Enrique
Dupuy de L6me, quienes en su visita a Venezuela en el afio
1929 se entrevistaron con el presidente de la Republica de
Venezuela, el general Juan Vicente Gomez (1857-1935), quien
los recibid en su zooldgico particular en la hacienda ‘Las De-
licias’ en Maracay.

% La compafiiia norteamericana Bethlehem Steel Corporation fue
la encargada de proyectar, construir, montar y poner en mar-
cha la refineria en apenas ocho meses, comenzando a ser ope-
rativa en noviembre de 1930.
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CONSTITUIDA EN 24 DE MAYO DE 1997
POR ESCRITURA PUBLICA ANTE EL NOTARIO D. FEDERICO PLANA Y PELLISA

#_CAPITAL SOCIAL 120.000.000 de Pesetas. ) 3
REPRESENTADO POR 120.000 ACCIONES PREFERENTES
Y 120.000 ACCIONES ORDINARIAS DE 500 PESETAS CADA UNA
ACCION ORDINARIA al portador de Pesetas 300 N “
MADRID 30 DE JULIO DE 1997

Figura 17. Izquierda: Accion de 500 pesetas de Petroleos Porto Pi, sociedad constituida en Barcelona en agosto de 1923, con un ca-
pital social de 10 millones de pesetas, cuyo accionista mayoritario era el banquero espaiiol Juan March. Derecha: Accion de 500
pesetas de la Sociedad Espaiiola de Combustibles Liquidos y sus Derivados, S.A., constituida en Madrid en mayo de 1927, con un
capital social de 120 millones de pesetas.

Figure 17. Left: 500 pesetas share of Petrdleos Porto Pi, society established in Barcelona in August 1923, with a share capital of
10 million pesetas, which major shareholder was the Spanish banker Juan March. Right: 500 pesetas share of Sociedad Espanola
de Combustibles Liquidos y sus Derivados, S.A., established in Madrid in May 1927, with a share capital of 120 million pesetas.

1924 y 1928, financio la perforacion de varios pozos de
petroleo, a través de la Comision Oficial de Sondeos (An-
duaga, 2009).

Desde el afno 1900 hasta el fin de la Guerra Civil en
1939 se perforaron unos 20.000 m lineales, cantidad no
excesivamente grande y siempre con resultado comercial
negativo (Tabla Il, Figuras 19 y 20). En la busqueda pe-
trolera se observa, a partir de 1924, una rotunda inter-
vencion del Estado, que pretendia encontrar
hidrocarburos en territorio nacional para frenar la salida
de divisas. En la Tabla Il se ha incluido una relacién de
localidades donde se perforaron sondeos entre los anos
1900 y 1940, indicando ademas la empresa que los eje-
cuta, la profundidad final alcanzada (PF), marcando con
una cruz si se registroé algln indicio de hidrocarburos du-
rante su perforacion.

Aparte de los sondeos de investigacion de petroleo,
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hay que mencionar dos explotaciones de materiales bi-
tuminosos, las margas y lutitas de edad miocena en Ru-
bielos de Mora (Teruel) y las pizarras de edad Carbonifero
en Puertollano (Ciudad Real), donde se instalaria la fa-
brica de Calatrava hacia 1920.

Por otro lado, surgio en Espana un gran interés por la
obtencion de petroleo a partir de carbones bituminosos.
El ingeniero de la Pena® llego a desplazarse a Mannheim
(Alemania) a finales de los anos 30, para conocer de pri-
mera mano los procesos utilizados por la potente indus-
tria petroquimica alemana para fabricar combustibles
sintéticos, sin que finalmente esto se plasmara en un pro-
yecto concreto en Espafa.

60 Luis de la Pena y Brana (1868-1945), ingeniero de minas y po-
litico, fue director del IGME (1926-1936).

Figura 18. Izquierda: Accion de 50 pesetas de la Comparnia Espanola de Petroleos Sociedad Andnima (CEPSA), domiciliada en Madrid
y constituida el 26 de septiembre de 1929 con un capital social de 75 millones de pesetas. Estas acciones fueron conocidas en el
argot de la bolsa de la época como “petrolillos”. Derecha: Primer logotipo (afio 1929) de CEPSA, donde aparece una torre de per-
foracion, expresando claramente la voluntad de la compaiia en explorar y producir petroleo.

Figure 18. Left: 50 pesetas share of Compaiia Espaiiola de Petrdleos Sociedad Anénima (CEPSA), based in Madrid and established
on September 26t 1929 with a share capital of 75 million pesetas. These shares were popularly known in the local stock market
as “petrolillos”. Right: First CEPSA logo (1929), with a drilling rig that clearly expressed company’s willingness to explore and
produce oil.
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Figura 19. Izquierda y Centro: Fotografias del sondeo perforado en Elorrio (Vizcaya) por la Compania Franco-Espanola de Petroleos
entre 1920 y 1923. Derecha: Sondeo de Ajo (Cantabria), perforado con una torre de 31 m de altura por la Sociedad Petrolera Ibero-

Americana en 1926-1927 (Estadistica Minera de Espana, 1926).

Figure 19. Left and Center: Photos of a well drilled in Elorrio (Vizcaya) by Compaiia Franco-Espafola de Petréleos between 1920
and 1923. Right: Ajo well (Cantabria), drilled with a 31-m height mast by the Sociedad Petrolera Ibero-Americana during 1926-

1927 (Estadistica Minera de Espafa, 1926).

Durante la Guerra Civil (1936-1939), las empresas
norteamericanas y britanicas, TEXACO y SHELL, vendie-
ron petroleo a crédito al bando franquista, que llego a
recibir 3.500.000 t de petroleo, mas del doble de lo que
recibid el bando republicano (Ortigosa, 2016). Pese a esas
ayudas, se buscaba no depender del exterior. Asi, en
1937, en plena Guerra Civil espanola y en la zona nacio-
nal, se cred una Seccion de Prospeccion, dependiente del
Departamento de Industria, que realizaron labores de in-
vestigacion en el norte de Espaiia, como es el caso de
sondeos del Puerto del Escudo (Cantabria) o Pamplona
(Puche et al., 2011). Mientras, los republicanos buscaron
petroleo en Cataluia, caso de los sondeos de Isona y los
estudios geologicos realizados en Tremp (Lérida), pero

también en Chinchilla (Albacete), donde llegaron a per-
forar un pozo.

Inmediatamente a la terminacion de la Guerra Civil,
en noviembre de 1939, da comienzo la perforacion de un
sondeo en Zumaya (Guipuzcoa), mediante un taladro de
percusion de la firma Sociedad Espariola de Sondeos Fo-
raki, con sede en Bilbao (Figura 20). Durante la perfora-
cion registré pequenos indicios de gas, sin embargo, al
alcanzar la profundidad de 600 m se produjo una grave
averia, que aconsejo abandonar este sondeo y comenzar
otro nuevo a una distancia de 300 m, que en octubre de
1941 alcanzo la profundidad final de 723 m, en el cual
se encontraron unos dudosos “esquistos impregnados de
petroleo” (Marchesi, 1942).

|

SLEE 5

Figura 20. Izquierda: Fotografia del sondeo de Zumaya (GuipUzcoa) terminado de perforar en 1940. Derecha: Mapa de localizacion
del sondeo Zumaya (Fath, 1940), situado en la confluencia de los rios Urola y Narrondo.
Figure 20. Left: Photo of the Zumaya well (Guipuzcoa) finished Drilling in 1940. Right: Zumaya (Guiptzcoa) well location map

(Fath, 1940), located where rivers Urola and Narrondo merge.
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# |Localidad del sondeo Ano |Sociedad / Compaiia PF (m)
1 |Huidobro (Burgos) 1900 |Sociedad Espanola de Sondeos de Alumbramiento de Aguas | 523
2 |Quintana Redonda (Soria)¢? 1907 450
3 |Villamartin-1 (Cadiz) 1907 |Petrolifera de Villamartin 80
4 |Villamartin-2 (Cadiz) 1918 |Petrolifera de Villamartin 377
5 |Lebrija (Sevilla) 1909-10 |Petrolifera de Pambanco 300
6 |Rubi (Cadiz) 1911 |La Iberia 600
7 |Polanco (Cantabria) 1914 |Solvay y Compania 550
8 |Salvatierra (Vizcaya) 1915-18 |Ignacio Murta y Balzola 256
9 |Caldones (Asturias) 1914 |IGE 563
10 |Uzquiano (Condado Trevino, Burgos) 1920-22 |Sociedad Espariola de Petréleos 641
11 |Elorrio (Vizcaya) 1920-23 | Compahia Franco-Espafola de Petroleos® 750
12 |Tona, Vich (Barcelona)®* 1922-29 700
13 |Aras (Navarra) 1922-23 |Sociedad Petrolifera del Ebro 610
14 |Gastiain (Navarra) 1923 |Sociedad Petrolera Ibero-Americana 1610
15 |Jaizquibel (Fuenterrabia, Guiplizcoa)® 1923 |Petrolera del Jaizquibel S.A. 615
16 |Leva-Cubillo del Rojo (Burgos) 1924-27 |Sociedad Espanola de Petréleos 612
17 |Robredo-Ahedo (Burgos) 1924-28 | Sociedad Petrolera Ibero-Americana 618
18 [Robredo-Ahedo (Burgos) 1924-28 | Sociedad Petrolera Ibero-Americana 1061
19 |Ajo (Cantabria) 1926-27 | Sociedad Petrolera Ibero-Americana 1200
20 |Fuentetoba (Soria) 1928-29 |IGME 398 +
21 |Liendo (Cantabria) 1928 |IGME 120
22 |Arcos de la Frontera (Cadiz) 1929 |Petrolifera Nacional 500
23 |Ronda (Malaga) 1932-34 | Petréleos de Ronda 451
24 |El Alquian (Almeria) 1931-32 |Investigadora Espanola de Petroleos, M.L.A. 386
25 |Chinchilla-1 (Albacete)s¢ 1935-37 | Sociedad Contrataciones e Industrias 771
26 |Chinchilla-2 (Albacete)®” 1938 |Ejercito Republicano 243
27 |Zumaya (Guiplzcoa)®® 1939-40 | Sociedad Contrataciones e Industrias 723

Tabla 2. Relacion de sondeos perforados en Espaina entre 1900 y 1940 de los cuales se dispone informacion®' (Estadistica Minera de
Espaiia, Revista Minera, Mallada (1910), Gavala (1916a, 1916b), ABC (1-1X-1926), Comité Nacional de Sondeos (1929), Dupuy de
Lome (1937), Alvarado y Cantos (1941); Garcia Portero (2004), Lopez Pena (2005), La Vanguardia (26-1X-2006), Baquedano (2007),
Navarro y Puche (2018). PF: Profundidad Final en metros. El simbolo + indica que el sondeo tuvo indicios de hidrocarburos.

Table 2. List of wells drilled in Spain between 1900 y 1940 of which information is available (Estadistica Minera de Espafna, Revista
Minera, Mallada (1910), Gavala (1916a, 1916b), ABC (1-1X-1926), Comité Nacional de Sondeos (1929), Dupuy de Léme (1937), Alva-
rado y Cantos (1941); Garcia Portero (2004), Lépez Pena (2005), La Vanguardia (26-1X-2006), Baquedano (2007), Navarro y Puche
(2018). PF: Total depth in meters. Symbol + indicates that the well recorded hydrocarbon shows.

61 Al no existir un registro oficial y exhaustivo de los sondeos de
investigacion de hidrocarburos perforados durante estos afos,
esta informacion es dispersa, confusa y a veces contradicto-
ria, lo cual dificulta un riguroso inventario.

62 Fstadistica Minera de Espana (1907), menciona la ejecucion
de un sondeo de investigacion petrolera, accionado por una
maquina de vapor, de 450 m de profundidad final, en Quintana
Redonda (Soria).

63 Con apoyo de la Société Anonyme d’Exploitations Miniéres Pe-
chelbronn (SAEM), compaiia que disponia de explotaciones
de petrdleo en Pechelbronn (Alsacia, Francia)

64 Sondeo perforado a raiz de la aparicion de “desprendimientos
de gases, los cuales se inflamaron y ardieron por espacio de
tres dias” en un pozo de agua perforado en 1910 en el entorno
del balneario de aguas sulfurosas de Tona (Barcelona). Desco-
nocemos la compaiiia que perford el sondeo.

5 Sondeo situado por el zahori francés abate Estines (Alvarez,
1923) a la orilla misma del mar (Estadistica Minera de Espana,
1923), dentro del término municipal de Fuenterrabia, hoy
Hondarribia (Guipuzcoa). Fue perforado por una sonda de per-
cusion suministrada por la Societé Nouvelle des Sondages
Bonne Espérance (Ariza, 1924).

6 Tras un movimiento sismico en junio de 1934, aparecio una
cantidad notable de petréleo ligero y gases en un pozo de
agua en el pueblo de Chinchilla (Albacete). Este fenomeno
motivo la solicitud de varias concesiones mineras y la poste-
rior perforacion de un sondeo. Este se inici6 en abril de 1935,
continuandose de una manera intermitente, incluso durante
los primeros anos de la Guerra Civil, dandose por terminado
en enero de 1937, en un nivel de anhidritas a la profundidad
de 771 m (Marchesi, 1942).

7 Durante la ocupacion de Albacete por las tropas republicanas
se perforé un segundo sondeo en Chinchilla (Albacete) en
1938, que alcanzo los 243 m de profundidad (Dupuy de Lome,
1941; Marchesi, 1942)

6 Sondeo situado por José Maria Marchesi Sociats, profesor de
la Escuela de Ingenieros Agronomos de Madrid y presidente el
Instituto de Ingenieria de Espana (1932-33). El lugar de per-
foracion fue elegido basandose en un criptico método e ins-
trumentacion radioestésica disefiado por el mismo (Fath,
1940). Segn Marchesi (1942), este método se basa en "que
solo los hidrocarburos y los minerales radioactivos son capa-
ces de provocar en el sencillo detector radioestésico el fend-
meno de repulsion observado, y de ahi que debia existir algo
radiado o emitido por dichos cuerpos, que los diferenciaba
de los demds”.
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Tercer periodo (1940-1964)

En 1940, inmediatamente tras la Guerra Civil, existia
en Espana una gran necesidad de hidrocarburos por causa
del aislamiento internacional. Pese a las carencias de ca-
pitales se intensifico el nimero de sondeos de explora-
cion, y se comienza llevar un registro oficial de los
sondeos perforados (IGME, 1987). Entre los afos 1940 a
1950, se desarrolla una gran actividad de perforacion por
parte de CAMPSA, que inicia en 1941, con una torre Fo-
raki, una campana de sondeos someros (< 900 m), todos
ellos situados en el anticlinal de Zamanzas (Burgos) y su
entorno. Tras adquirir una torre de perforacion mas po-
tente, CAMPSA se lanza en 1949 a perforar sondeos mas
profundos en esta misma area. CAMPSA lleg6 a alcanzar
2.177 m de profundidad en el sondeo Villanueva de Ram-
palay-1, que aunque produjo pequenas cantidades de gas
y petroleo, tuvo un rapido declino de la presion y fue fi-
nalmente taponado y abandonado (Figura 21).

En 1940 se crea una compania espanola de explora-
cion petrolera, se trata de la Compaiiia de Investigacion
y Exploraciones Petroliferas (CIEPSA), filial de CEPSA,
primera gran empresa petrolera privada de Espafa.
CIEPSA se crea con capital conjunto de CEPSA y de la em-
presa norteamericana Socony Vacuum 0Oil®. Desde su fun-
dacion, los técnicos de CIEPSA se dedicaron al estudio
geologico de las cuencas sedimentarias de nuestro pais y
a cartografiar con detalle anticlinales de superficie, que
parecian interesantes para la prospeccion de hidrocar-
buros. Cuando, en el ano 1947, terminaron las dificulta-
des impuestas por la Segunda Guerra Mundial
(1939-1945), CIEPSA pudo finalmente importar un equipo
de perforacion procedente de Norteamérica, capaz de
llegar a los 2.500 m de profundidad (Dupuy de Lome,
1961). CIEPSA7° perfora su primer pozo de exploracion en
1947, en el anticlinal de Oliana (Lérida), llegando a al-
canzar 2.323 m en el sondeo de Oliana-1, superando en
mas de 600 m la profundidad maxima alcanzada en un
sondeo en Espafna. Sin embargo, la capacidad del equipo
de perforacion no permitio alcanzar las calizas del Cre-
tacico Superior, que era el objetivo exploratorio por lo
que el pozo hubo de ser taponado y abandonado.

En 1942 se habia creado la Empresa Nacional ADARO
de Investigaciones Mineras (ENADIMSA), dependiente del
poderoso Instituto Nacional de Industria (INI)7'. Tanto
CAMPSA 'y ADARO con ingenieros nacionales y CIEPSA con

¢ Socony Vacuum 0il, compania resultante de la fusion en el ano
1931 de la Standard Oil Company of New York (Socony) y la
Vacuum 0Oil Company, convirtiéndose en la tercera compaiia
petrolera en el Mundo. En 1955 paso a llamarse Socony Mobil
Oil Company y en 1963 fue renombrada como Mobil, la cual
forma parte desde 1999 de ExxonMobil. Vacuum Oil Company
habia creado en 1917 dos sucursales en Espana, desde las cua-
les comercializaba sus productos petroliferos.

70 CIEPSA pas6 a denominarse CEPSAE.P, S.A. el 13 de enero de
2004, que a su vez fue integrada en CEPSA, S.A.U. el 1 de Oc-
tubre de 2019.

7 El Instituto Nacional de Industria (INI) se crea por Ley en
1941.

ingenieros espanoles, gedlogos norteamericanos y alema-
nes principalmente, van a realizar una prospeccion sis-
tematica de amplias zonas del territorio nacional.

El 14 de mayo de 1946 se funda en Madrid la Sociedad
Investigadora Petrolifera, S.A. (SIPSA)72, de la mano de
varios empresarios, con el objeto de dedicarse a realizar
sondeos, investigaciones y explotaciones petroliferas (Fi-
gura 22). Asimismo, en 1947, se fundo Petrdleos Espano-
les, S.A. (PESA) por Palet i Barba™, que llego a perforar
el sondeo La Bisbal-1 (Gerona)?. En 1954, se crea la Com-
pania Ibérica de Prospecciones, S.A. (CIPSA), con la par-
ticipacion del Grupo Fierro y el Estado’s. En marzo de
1957 se constituye en Vitoria (Alava) la Compaiiia Petro-
lifera Ibérica, S.A.78 (COPISA) con la participacion de los
grupos financieros franceses, alemanes y espanoles junto
al estado espanol a través del INI (Figura 22).

Por el Decreto de 12 de diciembre de 1952, las inves-
tigaciones de hidrocarburos se declaran de interés nacio-
nal y se encomiendan al Instituto Nacional de Industria
(INI), que puede asociarse a otras entidades. Asimismo,
se establece reserva a favor del Estado de todo el terri-
torio nacional, excepto aquellas zonas con permisos o
concesiones preexistentes.

En 1950, el norteamericano George Cranmer visitando
la provincia de Navarra quiso encontrar similitudes geo-
logicas con el estado de Texas (EEUU) y decidio invertir
para buscar petroleo en la cuenca del Ebro, era la época
del fin del bloqueo internacional a la dictadura de
Franco. Para tal fin, en 1953 se constituyé VALDEBRO?’,
consorcio formado por el Instituto Nacional de Industria
y varias empresas norteamericanas, General American
Oil Co. of Texas (GAO), con la empresa de sondeos Delta
Drilling Co. in Tyler y la compahnia de adquisicion sismica
GSl. Tras el registro de una campaia de lineas sismicas
se confirmo la presencia de una gran anticlinal, que fue
perforado por el sondeo Marcilla-1 en el ano 1953, alcan-

72 Sus investigaciones se centraron fundamentalmente en la re-
gion catalana. En 1947 solicit6 su primer permiso de investi-
gacion en la zona de Ripoll y Vallfogona (Gerona).

73 Domenec Palet i Barba (1872-1953), licenciado en derecho,
con estudios de geologia, conferenciante y diputado por Ez-
querra Republicana de Catalunya (ERC). Disefd un aparato
con el cual - seglin él - podia identificar la presencia de agua
y petroleo mediante unas misteriosas ondas ‘rabdicas’. Espe-
cialmente, hizo uso de su dispositivo tras la Guerra Civil, con
el objetivo de proporcionar el petréleo necesario para el
abastecimiento nacional al servicio de la ‘autarquia’. Fundd
su propia compaiiia de petroleos, Petrdleos Espaiioles S.A.
(PESA) en 1947, con la cual llegd a perforar un pozo de ex-
ploracion en La Bisbal (Gerona) en el aiio 1952, cuya locali-
zacion estaba basada en su dispositivo. El pozo resulté un
fracaso y no encontro gota alguna de petrodleo. Palet i Barba
falleci6 al afo siguiente.

74 SIPSA absorbio a PESA.

75 CIPSA fue creada para realizar prospecciones en el Sahara es-
panol.

76 COPISA realizaria sus investigaciones en las provincias de Alava
y Burgos. Sus trabajos de perforacion finalizan en el afo 1961,
después de haber realizado quince pozos profundos.

77 Juan Gavala fue nombrado presidente de la compania.
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Figura 21. Torres perforando para CAMPSA en el nucleo del anticlinal de Zamanzas (Burgos). Izquierda: Torre Foraki perforando el
sondeo Zamanzas-2 (S.3 segin nomenclatura interna de CAMPSA). La foto fue tomada por personal de CIEPSA en noviembre de 1946
durante un fin de semana, aprovechando que el personal de CAMPSA estaba ausente. Derecha: Sonda Oil Well 64-B, adquirida por
CAMPSA en el aio 1947, perforando el sondeo Villanueva de Rampalay-1 (S.7) entre 1951 y 1953. Este fue el pozo mas profundo
perforado por CAMPSA en esta zona, el cual alcanzoé los 2.177 m de profundidad.

Figure 21. Rigs drilling for CAMPSA in the core of the Zamanzas anticline (Burgos). Left: Foraki rig drilling the Zamanzas-2 well
(named S.3 following the CAMPSA internal nomenclature). This photo was taken by CIEPSA staff in November 1946 during a wee-
kend, taking advantage of CAMPSA staff was absent. Right: Drilling rig Oil Well 64-B, acquired by CAMPSA in year 1947, drilling
Villanueva de Rampalay-1 well (S.7) during 1951 to 1953. This was the deepest well drilled by CAMPSA in this zone, reaching a
total depth of 2.177 m.

zando la profundidad de 3.415 m, con resultado negativo  que venia desarrollandose esta actividad, siendo la pri-

(Figura 23).

En 1956 tenemos un salto cualitativo, de 3-5 son-
deos/ano se pasa en 1961 a 11-13 sondeos/afo, nimero
que se va a incrementar en afos posteriores con la nueva
Ley de Hidrocarburos de 1958.

La investigacion petrolifera en Espana cambia radi-
calmente con la aprobacion el 26 de diciembre de 1958
de la Ley sobre Régimen Juridico de la Investigacion y
Explotacion de Hidrocarburos (Lopez de la Torre, 1964),
que modifica y mejora positivamente las condiciones en

mera vez que el petrdleo se regula en un ambito inde-
pendiente a la mineria. Esta ley seria un complemento
de la Ley de Minas de 19 de julio de 1944. El Reglamento
de aplicacion de la Ley se aprobo por Decreto de 12 de
junio de 1959. Esta normativa refuerza la presencia del
Estado, pensando en el abastecimiento nacional, pese a
que en 1950 ya habia finalizado el bloqueo internacional
de la ONU a la dictadura de Franco y se habian firmado
los acuerdos de bases militares con EEUU en 1953. Las
principales novedades estarian en la apertura al capital

Figura 22. Izquierda: Accion de la Sociedad Investigadora Petrolifera, S.A. (SIPSA), constituida en Madrid el 14 de mayo de 1946.
Derecha: Accion de la Compaiiia Petrolifera Ibérica, S.A. (COPISA), constituida en Vitoria (Alava) en 1957.

Figure 22. Left: Share of the Sociedad Investigadora Petrolifera, S.A. (SIPSA), established in Madrid on May 14th 1946. Right:
Share of Compaiia Petrolifera Ibérica, S.A. (COPISA), established in Vitoria (Alava) in 1957.
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extranjero en las actividades de prospeccion y produc-
cion. Esta nueva ley, desperté enseguida el interés por
compahias internacionales, tales como CHEVRON, TE-
XACO, Phillips, Gulf Oil y ESSO, que a su vez habian de-
mostrado interés en la investigacion petrolera de los
entonces territorios espanoles en Africa (Sahara Occiden-
tal y Guinea). Estas empresas se asociaron con entidades
espanolas, tanto estatales como privadas y comenzaron
a invertir en nuestro pais, existiendo la obligacion para
los titulares de los permisos de investigacion de realizar
un minimo de actividades.

En 1960, CIEPSA tras terminar su relacion con la So-
cony Vacum OQil, se asocia con la alemana C. Deilmann
Bergbau GmbH”8 y con SPANGOC”, llegando a descubrir
gas natural en Castillo, un pueblo cercano a la ciudad de
Vitoria (Alava). El gas se encontraba almacenado en unas

78 Compania fundada por Carl Deilmann (1866-1936) en Dort-
mund (Alemania), dedicada a la mineria, perforacion, explo-
racion y produccion de hidrocarburos.

79 Spanish Gulf Oil Co.(SPANGOC), filial de GULF OIL en Espaha

-
®

f ﬂ;h‘

llq

calizas fracturadas de baja porosidad y permeabilidad.
Este fue el primer descubrimiento comercial de hidrocar-
buros en Espafa, que arranco su produccion en 1963, co-
nectado por un gaseoducto de unos 4 km de longitud con
la fabrica de bicicletas BH y con Esmaltes San Ignacio
(Alava). La produccion acumulada hasta su cierre en 1981
fue de 33 millones de m3 de gas.

En 1959, unos 8 km al norte de Santa Cruz de Cam-
pezo (Alava), CIEPSA alcanzaria los 5.024 m de profundi-
dad en el sondeo Alda-1, un record en Espafa en esa
época. Fue perforado con una maquina importada de
EEUU, cuyo valor superaba los 31 millones de pesetas de
la época.

Entre 1940 y 1964 se perforaron mas de 170 sondeos,
con un total de unos 280.000 m lineales, de los cuales
CIEPSA perforé unos 79.000 m. (Figura 24), CAMPSA®

8 CAMPSA, en el periodo 1941-1963, perfor6 un total de 33
pozos, sola o asociada con American Overseas Petroleum
Spain Ltd. (AMOSPAIN)

Figura 23. Izquierda: Perforacion de un sondeo somero durante la campaia de adquisicion sismica 2D en Marcilla (Navarra). Derecha:
Sondeo de exploracion Marcilla-1 en 1953, operado por VALDEBRO (www.marcillainfo.es/marcillacity.htm)

Figure 23. Left: Shallow well drilling for a 2D seismic acquisition survey in Marcilla (Navarra). Right: Marcilla-1 exploration well
in 1953, operated by VALDEBRO (www.marcillainfo.es/marcillacity.htm)
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unos 33.000 m., ENPASA® unos 26.000 m., ENPENSA®2
unos 20.000 m y ADARO unos 19.000 m. A estos habria
que anadir los metros perforados por SIPSA, LECSA, PESA,
COPISA, ESSO Iberia'y Phillips Oil Co. (Lopez de la Torre,
1964). Sin embargo, el record absoluto de perforacion lo
obtuvo VALDEBRO, que desde su constitucion en 1953
hasta 1964 llego6 a perforar®® unos 86.000 m.

Cuarto periodo (1964-actualidad)

ELl 5 de mayo de 1964 se inici6 en el término munici-
pal de Valdeajos (Burgos) la perforacion del pozo de ex-
ploracion Ayoluengo-1, operado por la asociacion del
monopolio estatal CAMPSA y la compania norteamericana
AMOSPAIN?4, El objetivo del pozo era investigar una es-

8 ENPASA (Empresa Nacional de Petréleos de Aragon, S.A.) fue
creada en 1960 - al igual que ENPENSA - con el INI disponiendo
de un 51% del capital social, quedando los porcentajes res-
tantes en manos de sociedades francesas: SNPA (25%), REGAP
(9%), RAP (8%) y Petrorep (7%). En 1976 paso a llamarse
ENIEPSA (Empresa Nacional de Investigacion y Explotacion de
Petroleo, S.A.), siendo 100% propiedad del INI.

8 ENPENSA (Empresa Nacional de Petréleos de Navarra, S.A) fue
creada en 1960 con el INI disponiendo de un 51% del capital
social, quedando los porcentajes restantes en manos de so-
ciedades francesas: SNPA (8%), REGAP (7%), RAP (25%) y Pe-
trorep (9 %). En 1976 paso a ser totalmente una compafia
francesa.

8 Desde su constitucion en 1953 hasta su cierre en 1970, VAL-
DEBRO perforo un total de 42 pozos, superando los 100.000
m lineales.

8 AMOSPAIN (American Overseas Petroleum Spain Ltd.) era filial
de TEXACOy de la Standard Oil Co. of California. En Espana,
AMOSPAIN agrupaba a TEXSPAIN (TEXACO Spain Inc.) y CALS-
PAIN (California Oil Company of Spain). Esta Gltima, afios des-
pués pasaria a llamarse CHEVRON.

tructura anticlinal que habia sido identificada tras inter-
pretar las lineas sismicas adquiridas en el paramo de la
Lora durante los afos 1962-63. Un mes después del inicio
de la perforacion, el 6 de junio de 1964, se realizo una
prueba de produccion en un paquete de areniscas de 5
m de espesor de edad Cretacico Inferior, situado a 1.350
m de profundidad. Del pozo fluyeron unos 80 barriles de
petroleo al dia, alcanzando una columna de unos 30 m
de altura durante unos pocos minutos, llegando a man-
char de crudo la superficie cercana al pozo. Una vez re-
alizada esta prueba, se continu6 con la perforacion,
atravesandose las calizas del Jurasico Inferior, en las cua-
les se realizd otra prueba de produccién, que arrojo una
pequena cantidad de crudo de 41° API®, que no se con-
sidero comercial. La perforacion concluyo el 18 de julio
de 1964 a los 2.397 m, dentro de la seccion triasica,
donde no se registraron indicios de hidrocarburos (Nava-
rro, 2018).

El pozo Ayoluengo-1 dio lugar al primer descubri-
miento comercial de petréleo realizado en Espana y de
momento es hasta la fecha el Unico en tierra. Era el son-
deo nimero 149 desde que en el aho 1941 se comenzo a
llevar un registro oficial de todos los pozos de explora-
cion de hidrocarburos perforados en Espaia.

La noticia del descubrimiento atrajo la visita de los
habitantes de los pueblos cercanos y tuvo una gran re-
percusion en los medios de la época, tanto en la prensa
escrita como en el NO-DO, un noticiario y documental
que el régimen franquista obligaba a proyectar en todas
las salas de cine antes de la pelicula. Practicamente toda
la prensa nacional se hizo eco del descubrimiento, donde

85 Gravedad API, o grados API, de sus siglas en inglés American
Petroleum Institute, es una medida de densidad que, en com-
paracion con el agua a temperaturas iguales, precisa cuan pe-
sado o liviano es el petroleo.

Figura 24. Izquierda: Sondeo de exploracion Urbasa-1, perforado por CIEPSA en 1960 (https://agurainberri.com/petroleo-en-agu-
rain). Derecha: Perforacion de un pozo somero durante una adquisicion sismica en la Cuenca Vasco-Cantabrica.
Figure 24. Left: Urbasa-1 exploration well, drilled by CIEPSA in 1960. Right: Shallow well drilling for a 2D seismic acquisition

survey in the Basque-Cantabrian Basin.
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se llegaron a publicar titulares como “Este pdramo puede
convertirse en el Oklahoma espaiol” (El Alcazar, 8-VI-
1964).

Araiz del descubrimiento de petroleo en el pozo Ayo-
luengo-1, se inicio inmediatamente una campafa de per-
foracion de pozos de desarrollo hasta una profundidad
de unos 1500 m, que culmino en 1967 con la realizacion
del pozo Ayoluengo-32. En enero de 1967 fue otorgada a
la asociacion CAMPSA, TEXACO y CALSPAIN por un peri-
odo de 50 anos la concesion de explotacion denominada
Lora, derivada del permiso de investigacion Ubierna. La
produccion comercial de petréleo comenzo el 9 de fe-
brero de 1967, alcanzandose el maximo de produccion
en 1969, cuando llegaron a producirse 5.200 barriles de
petroleo al dia. El campo producia suficiente cantidad
de gas como para alimentar los motores de las bombas
de extraccion, los populares ‘caballitos’, asi como para
generar energia eléctrica para su autoconsumo, el exce-
dente de gas se quemaba. Desde el afno 1976 hasta 1985
se perforaron otros 20 pozos mas. En el afio 1990 se per-
foro el pozo Ayoluengo-53, ultimo pozo de un total de 52
perforados en el campo hasta la fecha.

Desde su descubrimiento, la titularidad del campo de
Ayoluengo ha pasado por varios propietarios. La perfora-
cion del pozo de exploracion y los primeros pozos de des-
arrollo, junto con la construccion de las instalaciones de
superficie y el inicio de la produccion del campo fue ope-
rado por AMOSPAIN. En el ano 1981, todos los porcentajes
de participacion de CAMPSA en permisos de investigacion
y concesiones de explotacion en Espana fueron cedidos
por Decreto ley a ENIEPSA®, la cual paso a tener una par-
ticipacion en el campo de Ayoluengo. En el ano 1985, el
campo que habia sido operado desde sus comienzos por
AMOSPAIN, paso a ser operado directamente por CHE-
VRON (antigua CALSPAIN).

En el ano 1987, TEXACO vendio su participacion. En
1990, practicamente coincidiendo con la venta de
CHEVRON de todos sus activos de exploracion y produc-
cion en Espafa, el campo pasa a ser operado por
REPSOL?®?, compania que fue formada en 1987, tras la fu-
sion entre HISPANOIL3 y ENIEPSA en 1985, que habia he-
redado los activos originales de CAMPSA, el antiguo
monopolio estatal. En el ano 2002, REPSOL vendio6 su par-
ticipacion en la concesion de explotacion Lora a la com-
paiia inglesa Northern Petroleum Exploration Ltd, que
en el aio 2006 lo vendid a otra compania inglesa llamada
Ascent Resources Plc, que a su vez lo vendio en noviem-
bre de 2007 a la compania también inglesa Leni Gas &
Oil Plc, quien fue la operadora del campo, bajo el nom-
bre local de Compania Petrolifera de Sedano (CPS,
S.L.U.) hasta su cierre en enero de 2017, cuando expira-

8 Recordamos que en el ano 1976, ENPASA pasa a denominarse
ENIEPSA, con el INI (100%) como Unico accionista.

8 REPSOL era en los anos 1970 la marca de una gama de lubri-
cantes de la empresa REPESA (Refinerias de Petroleos de Es-
combreras, S.A.), que finalmente paso a dar nombre a la
compania fruto de la fusion de HISPANOIL y ENIEPSA.

8 HISPANOIL, Hispdnica de Petréleos, S.A., compaiiia creada por
el INI en el ano 1965, con el objeto de iniciar actividades de
exploracion en el extranjero (Libia, Kuwait).

ron los 50 anos de vigencia de la concesion de explota-
cion de hidrocarburos Lora, tras haber producido un total
de 17 millones de barriles de petroleo. En enero de 2017,
la administracion del Gobierno de Espana desestimo la
solicitud de una prérroga extraordinaria de la concesion.
Entonces, la compafia CPS quedd a la espera que el go-
bierno espanol convocara un concurso con la finalidad de
adjudicar una nueva concesion de explotacion en el area.
En junio de 2017, la compahia Leni Gas & Oil Plc pasa a
ser rebautizada como Columbus Energy Resources Plc,
que se convierte en la propietaria de la operadora CPS.
Finalmente, en noviembre de 2018, CPS recibe la notifi-
cacion oficial del Gobierno para que comience las ope-
raciones de abandono y desmantelamiento definitivo del
campo y todas sus instalaciones.

El petrdleo de Ayoluengo no era adecuado para su re-
fino, debido al alto contenido en arsénico y vanadio, por
lo que desde sus inicios se empleaba directamente como
combustible para alcanzar altas temperaturas en fabricas
de vidrio, como VICASA (Burgos) y otras industrias del
Pais Vasco.

Después del campo de Ayoluengo se descubrieron en
la misma region, y también por la asociacion AMOSPAIN,
los yacimientos no comerciales de Tozo y Hontomin en el
ano 1965 y Huidobro en 1966, todos ellos cercanos a Ayo-
luengo y en la misma provincia de Burgos. En Tozo y Hui-
dobro se produjeron pequenas cantidades de petréleo a
partir de capas de arenas similares a las que producen
en Ayoluengo, que no justificaban su puesta en produc-
cion. El yacimiento Hontomin, localizado en una estruc-
tura anticlinal de pequeno tamano, tuvo una pequeha
produccion de petréleo de 32° API a partir de las calizas
de la base del Jurasico. En la actualidad, la estructura
de Hontomin es utilizada como almacenamiento experi-
mental de CO,, promovido por la Fundacién Ciudad de la
Energia (Ciuden).

En el afo 1965 se solicitaron los primeros permisos en
la plataforma continental del Mar Mediterraneo y en el
ano 1970 se produce el primer descubrimiento de petro-
leo en Amposta por parte del grupo SHELL-CAMPSA-INI-
COPAREX, que en el segundo pozo de exploracion
perforado en el Mediterraneo espanol (Amposta Marino
C-1), confirmo la presencia de una importante disconti-
nuidad estratigrafica en la base de la seccion Cenozoica,
antes de penetrar unos carbonatos de edad Mesozoica,
altamente fracturados y karstificados, capaces de fluir
mas de 10.000 barriles de petroleo al dia por pozo. Este
descubrimiento causo un fuerte incremento de la explo-
racion marina, que se extendio a practicamente toda la
plataforma continental del Golfo de Valencia. Amposta
tuvo una produccion acumulada de 55,6 millones de ba-
rriles desde 1973 hasta el ano 1988, cuando fue abando-
nado.

En 1973, la decision de la Organizacion de Paises Ara-
bes Exportadores de Petroleo (OPEP) de reducir la pro-
duccion de crudo y establecer un embargo hacia
Occidente, provocé un aumento de los precios de los pro-
ductos petroliferos, que afecto gravemente a Espana. La
Administracion espafola con el objetivo de incentivar la
exploracion en territorio nacional, promulgé en junio de
1974 una nueva Ley sobre Régimen Juridico de la Inves-
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tigacion y Explotacion de Hidrocarburos que derogé la
Ley de 1958. Esta nueva Ley trajo una serie de medidas
liberalizadoras y fiscales, eliminando las reservas del Es-
tado, provocoé la intervencion en la exploracion, terrestre
y marina, de numerosas companias extranjeras, tanto de
las ya establecidas en Espana, como otras nuevas, lle-
gandose a cubrir con permisos una gran parte de las
cuencas sedimentarias del territorio nacional, dando
lugar a significativos descubrimientos de gas y petréleo
en las siguientes dos décadas.

Durante la década de los anos 1970 se produjeron va-
rios descubrimientos comerciales en el Mar Mediterraneo,
en aguas del Golfo de Valencia, donde hasta la fecha se
han producido un total de 257,7 millones de barriles de
petroleo. Aparte del ya mencionado yacimiento de Am-
posta (Figura 25), descubierto en el afo 1970, se descu-
brieron los campos de Dorada (UNION TEXAS, 1975),
Casablanca (CHEVRON, 1975) y Tarraco (SHELL, 1976),
todo ellos produciendo de unos carbonatos similares a los

de Amposta. Posteriormente, entre los afnos 1995 y 2009,
REPSOL descubre los campos satélites de Casablanca: Ro-
daballo (1995), Boqueron (1997), Chipiron (1999), Barra-
cuda (2000), Montanazo y Lubina (2009). Siendo el campo
Casablanca el que mayores reservas ha aportado (148,3
millones de barriles de petrdleo) desde su puesta en pro-
duccion en pruebas durante 1977 mediante una plata-
forma semi-sumergible, tras la cual, en 1982 se instald una
plataforma fija que aln continta en produccion junto a
otras pequenas acumulaciones satélites (Navarro, 2019).

En 1978 ENIEPSA descubri6 gas en Jaca-Serrablo
(Huesca), asociado a unas turbiditas calcareas de edad
Eoceno. El gas fue explotado desde 1984 hasta 1989,
cuando el yacimiento fue reconvertido en almacena-
miento estratégico de gas, tras haber producido 931 mi-
llones de m3 de gas (Merten, 2006).

En la plataforma continental del Mar Cantabrico (Fi-
gura 25), ENIEPSA descubrié en 1980 gas y condensado
en Gaviota, una compleja estructura anticlinal con car-
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Figura 25. Mapa geologico simplificado de la Peninsula Ibérica, Islas Canarias y Baleares mostrando los mas de 800 pozos de explo-
racion y produccion de hidrocarburos perforados en Espaia desde el afo 1900 hasta 2019, asi como la localizacion de los campos
de gas y petroleo que han sido o son producidos comercialmente.

Figure 25. Simplified geological map of the Iberian Peninsula, Canary and Balearic Islands showing the more than 800 exploration
and production wells drilled in Spain from 1900 to 2019, also shown the location of oil and gas fields that have been or are com-
mercially produced.
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bonatos fracturados de edad Cretacico Superior, que fue-
ron producidos comercialmente desde 1986 hasta 1994,
con una produccion acumulada de 7.286 millones de m?
de gas (Merten, 2006), para finalmente ser reconvertido
en almacenamiento estratégico de gas. En 1981 ENIEPSA
descubre Albatros, una estructura satélite de Gaviota,
que produjo 729 millones de m? de gas entre 1995y 1997
(Merten, 2006).

En la Cuenca del Guadalquivir se descubrieron durante
las décadas de los aios 1980 y 1990 varios yacimientos de
gas biogénico en pequenos lentejones de arenas turbidi-
ticas del Mioceno, que han sido explotados desde 1990
(Figura 25). Estos yacimientos estan localizados dentro de
las concesiones de explotacion Marismas, El Ruedo, Las
Barreras y El Romeral, con una produccion total acumu-
lada de unos 1.350 millones de m? de gas, y donde hoy en
dia se mantiene una pequena produccion en El Romeral.

El yacimiento de gas Poseidon situado en el Golfo de
Cadiz fue descubierto en 1978 por CAMPSA y puesto en
produccion en 1997 por REPSOL, produciendo unos
10.000 m3 de gas al dia en la actualidad, con una produc-
cion acumulada de 2.323 millones de m3 de gas.

El descubrimiento mas reciente de gas ha tenido lugar
en el ano 2010 en Viura (La Rioja), descubierto por la
compania espanola Oil & Gas Skills (0GS), y actualmente
operado por Unién Fenosa Gas, S.A., que produce un pro-
medio de unos 250.000 m3 de gas al dia y ha acumulado
hasta la fecha una produccion total de unos 330 millones
de m3 de gas.

CONCLUSIONES

A partir de esta historia de la exploracion y produc-
cion de hidrocarburos en Espaina se puede concluir lo si-
guiente:

Desde finales del siglo XIX y hasta la primera mitad
del siglo XX, se produjeron pequenas cantidades de pe-
troleo y asfaltos, mediante labores mineras y destilacion
de materiales bituminosos, principalmente las pizarras
de edad Carbonifera en Puertollano (Ciudad Real), junto
a las impregnaciones asfalticas en materiales de edad
Cretacica, tales como las areniscas de Huidobro (Burgos),
Fuentetoba (Soria) y el Valle de Zamanzas (Burgos) o las
calizas de Maeztu (Alava), las margas y calizas del Eoceno
en Riutort (Barcelona), asi como las lutitas del Cenozoico
en Rubielos de Mora (Teruel) y en Ribesalbes (Castellon).

El primer pozo de exploracion de petréleo perforado
en Espana, que haya sido bien documentado, se llevo a
cabo en Huidobro (Burgos) en el ano 1900. Durante los
primeros anos del siglo XX se fundaron varias companias
que con capital privado se dedicaron a perforar sondeos
de investigacion petrolera, con unos medios y tecnologia
limitados y con escasos conocimientos geologicos, aun-
que bien es verdad que hubo algunas excepciones.

La exploracion sistematica y mas rigurosa del territo-
rio nacional comenzo en el afo 1940, después de la Gue-
rra Civil Espanola, por parte de compahias como
CAMPSA, CEPSA, ADARO (INI) y VALDEBRO. Esta explora-
cion estuvo inicialmente basada en cartografia geoldgica
de superficie al no haber equipos de adquisicion sismica

disponibles en Espana. Los primeros equipos de adquisi-
cion sismica fueron introducidos en Espana a principios
de los anos 1950. La importacion de equipos de perfora-
cion mas potentes facilitaron el primer descubrimiento
comercial de hidrocarburos (gas) en Castillo (Alava) en
el ano 1960.

En la Espana peninsular apenas se ha descubierto pe-
troleo en cantidades comerciales, salvo en Ayoluengo
(Burgos), donde, desde su descubrimiento en 1964 y
puesta en produccion en 1967, se han extraido 17 millo-
nes de barriles de crudo hasta su cierre definitivo en
enero de 2017, cuando aln continuando activa su pro-
duccion comercial, expiré la vigencia de la concesion de
explotacion que habia sido otorgada por 50 afos.

En cuanto al gas, se ha producido comercialmente los
yacimientos de Castillo (Alava), Jaca-Serrablo (Huesca),
Gaviota y Albatros (Mar Cantabrico), las multiples y pe-
quehas acumulaciones de la Cuenca del Guadalquivir (EL
Romeral, Marismas, etc.), Poseidon (Golfo de Cadiz) y el
reciente descubrimiento de Viura (La Rioja) en 2010. En
este momento, la Unica produccion de gas nacional pro-
viene de El Romeral, Poseidon y Viura. Los yacimientos
de Gaviota y Jaca-Serrablo fueron reconvertidos en al-
macenamientos estratégicos de gas.

Tras la aprobacion de una nueva Ley de Hidrocarburos
en 1974 tuvieron lugar una serie de hallazgos de petroleo
en el Mar Mediterraneo, en las aguas del Golfo de Valen-
cia, donde se han producido un total de 257,7 millones
de barriles desde que tuvo lugar descubrimiento de Am-
posta en el ano 1970. El campo Casablanca, descubierto
en 1975 es el que mayores reservas de petroleo ha apor-
tado (148,3 millones de barriles) y alin continua en pro-
duccion, junto a otras pequenas acumulaciones satélites
(Rodaballo, Boqueron, Chipiron, Montanazo y Lubina).

La produccion total de petroleo en Espana hasta la
fecha ha sido 278 millones de barriles, principalmente a
partir de los campos del Mediterraneo. El total de gas
producido se estima en unos 13.300 millones de m3, prin-
cipalmente del campo Gaviota en el Mar Cantabrico.

Desde 1900 hasta 2019, han sido perforados en Es-
pafa mas de 800 pozos de exploracion y produccion de
hidrocarburos, con unos resultados que pueden conside-
rase satisfactorios, pese a la modestia del esfuerzo ex-
ploratorio realizado, bastante inferior al de otros paises
de nuestro entorno geografico. Desde finales del siglo XX,
la actividad de exploracion ha venido decreciendo dra-
maticamente, y pese a ello, se ha visto recompensada
por el descubrimiento en 2010 de gas y condensado en
Viura (La Rioja), lo cual arroja cierto optimismo sobre la
posibilidad de realizar nuevos hallazgos de hidrocarburos
en territorio espanol, tanto en tierra como en mar.
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RESUMEN

La Cuenca Vasco- Cantabrica (CVC), después de mas de cien anos de exploracion casi continuada, sigue siendo una
de las zonas con mayor interés exploratorio para hidrocarburos, entre todas las cuencas sedimentarias existentes en
Espana, tanto terrestres como marinas. Historicamente, fue en la CVC donde comenzo la produccion de hidrocarburos
en Espana y donde tuvieron lugar los primeros descubrimientos de hidrocarburos albergados en formaciones geoldgicas
estructuradas en trampas profundas. Se trata de la cuenca sedimentaria donde se ha mantenido a lo largo del siglo
XX una exploracion casi ininterrumpida. Aunque los resultados de esta intensa exploracion han sido producciones de
hidrocarburos modestas, se han identificado un prometedor y variado nimero de potenciales objetivos exploratorios,
todavia insuficientemente explorados, albergados en diferentes Sistemas con Hidrocarburos, superpuestos en la co-
lumna estratigrafica mesozoica. Estos aspectos dotan al conjunto de la cuenca geologica de un potencial aln no des-
arrollado, especialmente en lo referente a los hidrocarburos no convencionales.

PALABRAS CLAVE: Cuenca Vasco-Cantabrica, exploracion, produccion, Sistema con Hidrocarburos.

ABSTRACT

After more than one hundred years of near-continuous hydrocarbon exploration, the Basque-Cantabrian basin (BCB)
is still one of the most promising geological basins for hydrocarbon exploration in Spain, both onshore and offshore.
It was in the BCB where Spanish hydrocarbon production started, and where the first deep-seated hydrocarbon dis-
coveries were made in Spain. Hydrocarbon exploration continued virtually uninterrupted in the BCB throughout the
twentieth century. In terms of results, hydrocarbon production has been modest, though a promising and varied num-
ber of potential exploratory targets have been identified which are as yet insufficiently explored and hosted in dif-
ferent Mesozoic stacking Petroleum Systems. All these features combine to confer on the geological basin an untapped
potential, especially with regard to non-conventional hydrocarbons.

KEY WORDS: Basque-Cantabrian basin, Petroleum Systems, hydrocarbons, exploration, production.
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INTRODUCCION.
TERMINOLOGIA EMPLEADA

La expresion Sistema con Hidrocarburos se utiliza
aqui como término equivalente en castellano al anglosa-
jon Petroleum System. Se ha optado por esta opcion al
considerarse que Sistema con Hidrocarburos es la que en
nuestro idioma mejor expresa el concepto de Petroleum
System, en el sentido que se emplea en la exploracion/
produccién de hidrocarburos; es decir, en el sentido de

Magoon y Dow (1994): un sistema natural en el que ha
habido generacion de hidrocarburos.

Podria emplearse la expresion Sistema Petrolifero,
pero no seria adecuada cuando el hidrocarburo generado
fuera exclusivamente (o muy mayoritariamente) gas.
Otros términos habitualmente empleados (Sistema Ga-
sista y/o Sistema Gasifero), simplemente con consultar
el significado de esos términos en el Diccionario de la
Real Academia Espanola, no resultan admisibles.

La segunda mejor opcion seria utilizar el propio an-
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glicismo Petroleum System, término que es incorrecto en
espanol, pero ampliamente usado.

LA CUENCA VASCO-CANTABRICA.
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS EN LAS QUE RADICA
SU POTENCIALIDAD PARA HIDROCARBUROS

La Cuenca Vasco Cantabrica (CVC) corresponde al ex-
tremo occidental del orégeno pirenaico. Este sector del
ordgeno esta caracterizado por la existencia de potentes
series sedimentarias del Cretacico inferior desarrolladas
de forma sinsedimentaria con el desarrollo del rift res-
ponsable de la apertura del Golfo de Vizcaya

Esta cuenca ocupa unos 21.158 km? en su sector
emergido, mas otros 5.141 km2 en su extension en mar,
tal y como se nuestra en la Figura 1.

En el presente articulo se adoptara la division en sec-
tores de la CVC propuesta por Barnolas y Pujalte en 2004
(ver Fig. 1).

Una adecuada y compendiada descripcion de las ca-
racteristicas y de la evolucion tecto-sedimentaria de la
CVC puede encontrarse en Robles (2014).

Las siguientes peculiaridades de la CVC han favore-
cido la generacion y preservacion de hidrocarburos:

- El registro geologico del ciclo Alpino es muy potente;
por ello, algunas de las rocas madre, presentan espe-
sores considerables.

- Son abundantes las formaciones depositadas en con-
diciones anodxicas, presentes sobre sectores mas o
menos extensos de la cuenca, que han preservado
materia organica, ya sea de naturaleza continental,
marina somera o marina profunda.

- La gran mayoria de las potenciales rocas madre han
alcanzado la maduracion térmica suficiente para
haber generado hidrocarburos.

- Se desarrollaron estructuras tempranas (tanto tecto-
nicas como halocinéticas), que involucran diversas
potenciales rocas almacén capaces de entrampar los
hidrocarburos que se hubieran generado en etapas
muy tempranas de la historia geoldgica.

Hasta donde el conocimiento actual alcanza, en la
CVC se han generado, y se encuentran superpuestos en
la columna estratigrafica de su registro geologico, los si-
guientes Sistemas con Hidrocarburos (Figura 2):

- Sistema con Hidrocarburos del Paleozoico,
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Cuenca Vasco-
Cantabrica
(CVC)
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(1) Falla de Bilbao-Alsasua

Cabalgamiento frontal sobre la
Cuenca del Ebro (Sierras
Cantabria/Tesla y equivalentes)

Cabalgamiento frontal sobre la
Cuenca del Duero (sin
denominacion especifica)

Figura 1. Esquema geolodgico de la Cuenca Vasco- Cantabrica (CVC): limites y sectores que la componen.
Figure 1. Geological sketch map of the Basque-Cantabrian basin (BCB): boundaries and sectors that make up the basin.
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Figura 2. Tabla cronoestratigrafica, etapas evolutivas y Sistemas con Hidrocarburos identificados en la Cuenca Vasco- Cantabrica

(CVC).

Figure 2. Chronostratigarfic chart, tectosedimentary stages and Petroleum Systems identified in the Basque-Cantabrian basin

(BCB).

Sistema con Hidrocarburos del Jurasico- Cretacico in-
ferior,

Sistema con Hidrocarburos Albo-Cenomaniense, tam-
bién denominado Sistema con Hidrocarburos del Cre-
tacico inferior- Cretacico superior,

Sistema con Hidrocarburos de Gaviota (Cretacico su-
perior).

EL COMIENZO DE LA EXPLORACION Y PRODUCCION DE
HIDROCARBUROS EN LA CUENCA VASCO-CANTABRICA

La explotacion de hidrocarburos en la CVC comenzo
hace ya mas de ciento cincuenta afos, consistiendo en
el minado superficial de asfaltos y/o derrames de petro-
leo. Estos aprovechamientos se localizan en indicios su-
perficiales de Sistemas con Hidrocarburos que pueden
corresponder a diversas tipologias:

hidrocarburos contenidos en la propia roca madre (no

migrados). Como ejemplos bien conocidos pueden ci-

tarse los de Garai (que llegaron a ser minados) y los

de los alrededores de Elorrio (Vizcaya), en materiales

marinos de edad Cretacico superior,

- petroleo contenido en una roca almacén (petréleo
migrado). Los hay encajados en materiales del Cre-
tacico inferior areniscosos, como los de Zamanzas y
Villanueva de Rampalay (Burgos); en Calizas Urgonia-
nas, zona de Gernika-Nabarniz (Vizcaya); en forma-
ciones del Albiense- Cenomaniense (Complejo
supra-Urgoniano), como los de Huidobro, Basconcillos
del Tozo (Burgos), y Olazagutia (Navarra) o en mate-
riales del Cretacico superior, como los de Atauri-
Maestu (o Maeztu), Antonana, Santa Cruz de Cam-
pezo, Pefacerrada, rio Inglares (Alava), etc.

Los asfaltos de Maestu (Alava) son el mejor ejemplo
de indicios de hidrocarburos migrados aflorantes en la
CVC. De hecho, los primeros productos petroliferos de
cuya explotacion industrial hay referencias fehacientes
en Espafna corresponden a estos asfaltos.

Este yacimiento ya se explotaba en el ano 1867
(Puche y Navarro, 2019), que citan fuentes de la estadis-
tica Minera de Espana. Ha estado en produccion hasta el

De Re Metallica 33 m julio-diciembre 201982 énoca

35



33-50 ARTICULO 2_Magquetacion 1 30/01/20 11:44 Pagina 36

o

ano 2007. Se trata de un entrampamiento de petréleo en
calcarenitas y areniscas de edad Campaniense medio-su-
perior, Cretacico superior (Sanchez-Carretero, 1989). El
hidrocarburo rellena el espacio de los poros de la matriz
y en gran nimero de fracturas que presenta la roca. Este
yacimiento presenta un sello lateral contra la pared del
diapiro de Maestu y el superior contra litologias imper-
meables de edad Maastrichtiense y Paleoceno. La erosion
posterior ha hecho aflorar la roca almacén y la alteracion
supergénica (oxidacion y alteracion bacteriana) ha con-
vertido el petroleo en un asfalto denso. El contenido en
asfalto en el yacimiento varia entre 0% y 20%, superando
raramente este valor. El uso mas habitual del recurso ex-
plotado fue la fabricacion de losetas antideslizantes,
tanto para interiores como para exteriores, para lo que
se trituraba la roca caliza asfaltica (las areniscas practi-
camente no se utilizaron).

En cualquier caso, el comienzo de la exploracion sis-
tematica para hidrocarburos en el subsuelo de la CVC se
inicio a finales del siglo XIX y/o comienzos del siglo XX,
cuando el petréleo comenzaba a ser un recurso muy pre-
ciado, por lo que comenzd a explorarse en todo el
mundo, también en la CVC.

La CVC presenta varias de las caracteristicas que, en
los albores de la exploracion para hidrocarburos, dotaban
de potencialidad exploratoria a las cuencas geologicas:
la presencia de petroleo en superficie (generacion evi-
dente) y la existencia de estructuras diapiricas y/o de
anticlinales en superficie (potenciales trampas para el
hidrocarburo generado). En 1901 se descubrio el campo
gigante de petroleo Spindletop (Texas, EEUU). Sin duda
que, el tipo de trampa contra pared diapirica, predomi-
nante en ese campo, puso ‘en el radar exploratorio’
cuencas geoldgicas como la CVC en la que se conocian
muchos indicios en superficie (algunos contra pared dia-
pirica) y en la que también se conocian muchas estruc-
turas diapiricas y otras anticlinales.

HISTORIA DE LA EXPLORACION PARA HIDROCARBUROS
EN EL SUBSUELO DE LA CVC

La exploracion para hidrocarburos en el subsuelo de
la CVC se ha dividido en cuatro etapas, siguiendo el
mismo criterio utilizado por Martinez del Olmo y Motis
(2012), adaptandolo a las especificidades que presenta
esta cuenca geoldgica.

Etapa pionera y de desbroce. Primeros pozos

El primer pozo perforado en Espaia para exploracion
de petroleo se localizo en la CVC. Este se emplazo en el
nucleo de una nitida estructura domo-anticlinal con un
reflejo obvio en superficie: el Anticlinal de Huidobro.

El nicleo de este anticlinal esta ocupado por mate-
riales siliciclasticos de edad Cretacico inferior (Complejo
Purbeck-Weald). Sobre ellos se situan los materiales del
Complejo Supraurgoniano (Fm Utrillas), que afloran en
la parte baja de los flancos de la estructura. Esta forma-
cion hospeda en los poros de la roca y en venillas, mine-

ralizaciones de cobre (OME, 1998) y, en algunos puntos
(paraje Las Petroleras), Figura 3, presenta rezumaderos
de petroleo e impregnaciones de asfaltos. Fue en esta
zona en donde se localizo la primera concesion registrada
en Espana para producir petréleo (nominada “El Pro-
greso”, ano 1866). En principio, se tratd de destilar el
hidrocarburo minando las areniscas impregnadas y some-
tiendo la roca a coccion en calderas. Posteriormente, se
constituyd una sociedad exploradora que, en el aiio 1900,
perforo el pozo Huidobro, emplazado en el nucleo del
anticlinal (Figura 3). El pozo alcanzé los 523 m de pro-
fundidad y encontré indicios de petroleo en materiales
detriticos del Complejo Purbeck-Weald, practicamente
la Unica formacion geologica que atraveso.

Con la informacion disponible, se considera que este
pozo Huidobro es el primero profundo perforado en Es-
paina para exploracion de hidrocarburos. El hecho queda
realzado con una placa conmemorativa situada en el em-
plazamiento del pozo y con un panel explicativo situado
a la entrada de la Hoya de Huidobro, ver Figura 3.

Con posterioridad, entre los anos 1910 y 1914, se per-
for6 un pozo para investigacion de petroleo en Salvatie-
rra (Alava), concretamente en el paraje del Cristo.
Posiblemente su objetivo era la Fm Valmaseda (facies
transicionales y/o marinas muy someras), que contiene
numerosos hiveles con materiales bituminosos (materia
organica térmicamente evolucionada), alguno de los cua-
les aflora en las cercanias de Salvatierra. Esta unidad es
un equivalente lateral de la Fm Utrillas, de caracter con-
tinental. El pozo alcanzo los 450 m de profundidad sin
resultar productivo. Aunque este intento pionero resultd
negativo, la Fm Valmaseda sigue constituyendo un obje-
tivo de primera magnitud para gas.

En 1914, se perford el pozo Polanco, por la compania
Solvay, en el término municipal homénimo de Cantabria.
Alcanzé los 550 m de profundidad y encontré indicios de
petroéleo, posiblemente almacenado en alguna formacion
geologica cretacica sellada contra los materiales imper-
meables del diapiro.

En la década de los afos veinte del siglo pasado, se
perforaron otros pozos, entre ellos: el Uzquiano-1 (Con-
dado de Trevino, Burgos), en el ano 1922, con 641 m de
profundidad; el Ozana (en sus proximidades) con 200 m;
el Jaizquibel-1, emplazado sobre materiales terciarios en
la zona del monte Jaizquibel (alrededores de Hondarri-
bia, Guipuzcoa), que alcanzo los 612 metros. Ninguno de
estos tres pozos tenia posibilidad de encontrar elemento
alguno de los Sistemas con Hidrocarburos actualmente
conocidos. Mas suerte se tuvo con la perforacion del pozo
Elorrio-1, con 720 m de profundidad, perforado entre los
anos 1920 y 1923 en los alrededores de Elorrio (Vizcaya,
paraje Aldape). Este sondeo, emboquillado en la forma-
cion geologica conocida como Flysch Negro, encontro hi-
drocarburos que manaron por el pozo. El Flysch Negro,
facies marinas profundas (turbiditas), es equivalente en
tiempo de la Fm Utrillas (continental) y de la Fm Valma-
seda (ambiente transicional y marino somero). El Flysch
Negro presenta también niveles lutiticos negros ricos en
materia organica que, al encontrarse térmicamente evo-
lucionada, muestran frecuentemente concentraciones bi-
tuminosas. Alguno de estos estratos de lutitas
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Figura 3. Anticlinal de Huidobro (mapa y corte geoldgico), rezumes de petrdleo en las areniscas de la Fm Utrillas (megasecuencia
Albo-Cenomaniense) y cartel indicando el emplazamiento del pozo Huidobro (perforado en el afo 1900), el primero profundo per-

forado en Espaiia para investigacion de petroleo.

Figure 3. Huidobro Anticline (map and geological cross section). Oil seeps in the sandstones of the Utrillas Fm and chart indicating
the location of the Huidobro well (drilled in 1900), the first ‘deep’ oil exploration well drilled in Spain.

bituminosas afloran en las cercanias donde se perforo el
pozo.

En el ano 1923, en Navarra (en el paraje Gastiain, del
término municipal de Lana) se perforé el pozo Gastiain,
que alcanzo6 los 1.610 m de profundidad. Fue el primero
en Espana en superar los 1.000 m de profundidad (Puche
y Navarro, 2019). Se emplaz6 en el nucleo de una estruc-
tura anticlinal de escala regional (Anticlinal de Gastiain).
En su nucleo afloran materiales de edad Cenomaniense
superior y Turonienses y encontré indicios de gas en los
materiales siliciclasticos Albo-Cenomanienses infrayacen-
tes.

Para el ano 1923, los primeros exploradores de la CVC
ya habian fijado sus objetivos en las tres formaciones que
integran el Sistema con Hidrocarburos Albo-Cenoma-
niense: la Fm Utrillas, la Fm Valmaseda y el Flysch Negro.
La Fm Utrillas produce actualmente gas en el Campo
Viura (Cuenca del Ebro, fuera de la CVC, pero en este
Sistema con Hidrocarburos). La Fm Valmaseda produjo
gas en el Campo Castillo y Armentia (ver mas adelante)
y, junto con el Flysch Negro, centra gran parte de los es-
fuerzos exploratorios que hoy en dia se realizan en la
CVC.

El Ultimo pozo perforado en esta etapa, el primero
en la CVC después de la guerra civil, fue el Zumaya-1,
emplazado sobre afloramientos del Terciario en las pro-
ximidades de la costa guipuzcoana. Segun Marchesi
(1942), en Puche y Navarro (2019), la perforacion co-
menzoé en el ano 1939 y finalizoé en 1941. Se perforaron
dos pozos cercanos, el primero de 600 m de profundidad
y el segundo, de 723 m; aparentemente sin resultados
resenables.

De este modo, para finales de 1941, en la CVC se ha-
bian perforado, al menos, catorce (14) pozos para inves-
tigacion de petroleo que totalizaban (aproximadamente)

9.099 metros lineales de perforacion, mas de la mitad de
todos los perforados en Espaha. Hasta aquellas fechas,
en el Surco Navarro-Cantabro (SNC) se perforaron 6.041
m (9 pozos); en el Arco Vasco (AV), 2.535 m (4 pozos) y
en la Plataforma Norcastellana (PNC), 523 m (1 pozo),
ver Figura 4. No se habia realizado todavia ningln des-
cubrimiento de caracter comercial.

Etapa inicial de la exploracién sistematica

A partir del ano 1941 comienza una nueva etapa de
exploracion, con el inicio del registro administrativo sis-
tematico de la informacion generada en los trabajos de
exploracion. Finaliza en 1958, coincidiendo con la pro-
mulgacion de la primera Ley de Hidrocarburos espaiiola
(Ley de Hidrocarburos, ‘Régimen juridico de investiga-
cion y explotacion de los hidrocarburos: ley de 26 de di-
ciembre de 1958, publicada en el BOE n° 311 de fecha 29
de diciembre de 1958), que separo la actividad de explo-
racion y produccion de hidrocarburos de la actividad mi-
nera y permitio el acceso de empresas extranjeras a la
exploracion y produccion de hidrocarburos en Espana.
Esta norma proporcion6 un marco regulatorio mas ade-
cuado para atraer compaiias extranjeras, con mayor ex-
periencia exploratoria, mejor tecnologia y mayor
capacidad de inversion.

Durante este periodo, se pusieron los cimientos de lo
que luego seria la exploracion sistematica para hidrocar-
buros en la CVC. Se aprendia de experiencias externas,
se comenzod a disponer de informacion sismica (sismica
de reflexion, que representa la principal herramienta
para la exploracion y cartografia del subsuelo). Sin em-
bargo, la informacion sismica adquirida era de muy re-
ducida resolucion, especialmente en zonas con
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
DOMINIO
POZO PROFUNDIDAD | ARO ED50 OPERADOR EN LA
cve
LONGITUD LATITUD
SOCIEDAD ESPAROLA
Huidobro 523 1900 | -3°40'25,32" | 42° 46' 06,81 DE SONDEOS DE PNC
ALUMBRAMIENTO DE AGUAS
salvatierra 450 1910-14 IGNACIO MURUA Y BALZOLA SNC
Polanco 550 1914 SOLVAY SNC
. o o SOCIEDAD ESPAROLA
Uzquiano-1 641 1922 2041°10" | 42° 44 27,00 D SNC
Ozana 200 19222 - - SNC
. o .o | comeaRia FRANCO-ESPAROLA
Elorrio-1 600 1923 292300 43°7°0,00 oy s AV
Jaizquibel-1 612 1923 448 00" | 43°230,00" PETRO"ERA?iL JAIZQUIBEL AV
SOCIEDAD PETROLERA
Gastiain 1650 1923 IBERO-AMERICANA SNC
Leva- Cubillos SOCIEDAD ESPANOLA
del Rojo 612 1924-27 DE PETROLEOS SNC
SOCIEDAD PETROLERA
Robredo-Ahedo 618 1924-28 IBERO-AMERICANA SNC
. SOCIEDAD PETROLERA
Ajo 1200 1926-27 S SNC
Liendo 120 1928 IGME SNC
vacamoon | oo | sOCIEDAD CONTRATACIONES
Zumaya 600 1939-40 | -2°15'12,86" | 43°17°39,30 D e AV
vican o | | sOCIEDAD CONTRATACIONES
Zumaya 723 1939-40 | -2°15'12,86" | 43°17°39,30 D CONTRAT AV
TOTAL METROS 9099

PNC Plataforma Norcastellana: 523m

SNC Surco Navarro-Cantabro: 6.041m

AV Arco Vasco: 2.535m

Figura 4. Pozos para investigacion de petroleo perforados en la Cuenca Vasco- Cantabrica hasta el afno 1941.
Figure 4. Oil exploration wells drilled in the Basque-Cantabrian basin (BCB) up to 1941.

deformacion tectonica resefable, como lo son practica-
mente todos los sectores de la CVC.

Durante esta etapa se perforaron los flancos del dia-
piro de Ordufa (Delica-1, sondeos Elvira y Aloria-1), los
del diapiro de Villasana de Mena (pozo Encarnacion-1) y
del de Leva, no aflorante y ubicado en el nicleo de una
estructura anticlinal (pozos Leva-1y Leva-2). En la mayor
parte de estos pozos no se encontré ningun indicio de hi-
drocarburos; con la excepcion del sondeo Leva-1, que al
cortar la formacion Utrillas en la zona de clpula de la in-
trusion diapirica, encontro indicios de petroleo, asi como
facies de lutitas negras generadoras.

Desde el principio de la exploracion de la CVC, el
Surco Navarro-Cantabro atrajo la atencion para la ubica-
cion de los pozos en culminaciones anticlinales. En varios
de estos sondeos se descubrieron acumulaciones mas o
menos interesantes de hidrocarburos. Asi, el pozo Pefa
Ortin-1 (1949-50), en el anticlinal de Zamanzas (Burgos),
encontro que las calizas y dolomias de la Megasecuencia
del Jurasico Marino (MJM) albergaban indicios de petro-
leo y de gas.

El pozo Retuerta-1, Burgos (afo 1958-59), descubrid
buenos indicios de petréleo (y de gas) en las areniscas
del Purbeck y del Weald (Malm-Cretacico inferior). Tam-
bién encontroé que las margas del Calloviense (Dogger, Ju-
rasico medio) y del Lias (Pliensbachiense-Toarciense,
Jurésico inferior) eran muy ricas en materia organica
(con indicios de petréleo en las fracturas), lo que hizo
suponer que podrian ser la roca madre de los hidrocar-
buros. Es lo que, con el posterior descubrimiento del
Campo de Petréleo Ayoluengo (ver mas adelante) se ha
denominado Sistema Petrolifero del Jurasico - Cretacico
inferior. El contenido organico de las mencionadas mar-
gas jurasicas era tan evidente que, especialmente en re-
lacion con las margas del Calloviense, Martinez Abad
(1966), en un informe de revision del sondeo Retuerta 1,
escribe: ‘zona de generacion de hidrocarburos. Podria
ser productiva en condiciones muy favorables de fractu-
racion’. Cincuenta afos después, las margas Callovienses
y las del Pliensbachiense-Toarciense se han identificado
como uno de los principales objetivos para la exploracion
de hidrocarburos no convencionales en la CVC.
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En el sector oriental de la CVC, dentro del dominio
del Surco Navarro-Cantabro, también se perforaron pozos
sobre estructuras anticlinales. En concreto fueron el ZU-
niga-1 (aho 1954-55) y el Alda-1 (1956-59), situados
ambos sobre el anticlinal de Gastiain. Los dos encontra-
ron gas en el complejo siliciclastico Albo-Cenomaniense,
definiendo un objetivo exploratorio que todavia hoy
sigue investigandose. El segundo de esos pozos fue re-
perforado posteriormente (en la década de los setenta)
hasta llegar a las facies Keuper del Triasico superior y
también encontré indicios de gas en la serie jurasica.

Esta intensa exploracion permitio identificar los di-
ferentes elementos (roca madre, almacén y sello) del Sis-
tema con Hidrocarburos del Jurasico-Cretacico inferior y
del Sistema con Hidrocarburos Albo-Cenomaniense.

Como resumen, en esta etapa quedd probada la ge-
neracion y entrampamiento de hidrocarburos (que, en
muchos casos, resultaba ser petréleo) en amplias zonas
de la CVC, y los resultados de algunos pozos ya preludia-
ron lo que iban a ser los primeros descubrimientos.

En este periodo se perforaron veintiocho (28) pozos
para investigacion de hidrocarburos en la CVC, todos
ellos en el Surco Navarro-Cantabro, que totalizaron
44,142’31 metros lineales de perforacion.

Etapa de asentamiento de la exploracién sistematica
(s6lo en tierra)

Este periodo abarca desde 1959 hasta 1973. El fin de
esta etapa se ha hecho coincidir con la fecha de perfo-
racion del primer pozo en mar en la CVC (sondeo Golfo
de Vizcaya-1, en el aho 1973, incluido en este episodio).

Ademas, en el ano 1974, entrd en vigor otra Ley de
Hidrocarburos (Ley 21/1974 de 27 de junio y Reglamento
de 30 de julio de 1976), mucho mas favorecedora de la
actividad de exploracion y produccion. Esto permitio la
entrada en escena de un significativo nimero de empre-
sas internacionales, lo que contribuy6o a mejorar el co-
nocimiento cientifico y técnico sobre la exploracion y
produccion y a diversificar la exploracion. En esta etapa
se obtuvieron un gran nimero de lineas sismicas, lo que
mejoro sustancialmente la calidad y cantidad de los
datos exploratorios, permitiendo que los pozos se empla-
zasen basandose en la cartografia del subsuelo obtenida
mediante la interpretacion de la informacion sismica.

Fue en este periodo cuando se produjeron los prime-
ros descubrimientos comerciales de hidrocarburos en la
CVC, que fueron también los primeros habidos en Espana:
el Campo de Gas Castillo (1961), el Campo de Petroleo
Ayoluengo (1964) y la acumulacion de Hontomin (1965).

El entrampamiento contra diapiro dejo de ser consi-
derado como un objetivo de interés exploratorio en la
CVC, al resultar negativos todos los pozos perforados
para investigar este tipo de acumulaciones: un pozo en
el diapiro de Orduna, otro en el de Gernika, un pozo en
Estella y otro en Atauri, dos en Poza de la Sal y seis en
Salinas de Rosio.

Este cambio de estrategia tuvo como recompensa el
descubrimiento del Campo de Gas Castillo en el Surco
Navarro-Cantabro.

o

CAMPO DE GAS CASTILLO

Este campo fue descubierto con el pozo Castillo-1
(realizado por los operadores Ciepsa-Deilmann Bergbau-
Spanish Gulf Qil Co), perforado entre los anos 1959 y
1961 a escasos kilometros al sur de la ciudad de Vitoria-
Gasteiz, ver Figura 8. Fue el primer descubrimiento co-
mercial de hidrocarburos de los que se han producido en
la historia exploratoria en Espana. El campo produjo gas
seco desde el ano 1962 hasta el aio 1981. La exploracion
que se realizo en dicho yacimiento (especialmente en lo
referente a los pozos perforados) puede consultarse en
Baquedano (2007).

Como produccion del mismo campo, debe anadirse la
que suministré el sondeo Armentia-1 (aho 1997), perfo-
rado por las companiias Shesa, Locs, Ciepsa y Medusa. Este
pozo nunca entré en fase de produccion propiamente
dicha, pero se realiz6 una prueba de produccion de larga
duracion que se prolongd cerca de tres anos, inyectan-
dose el gas producido a la red nacional de distribucion.

La produccion acumulada del Campo Castillo (los dos
pozos Castillo y el Armentia-1) se eleva hasta los 52’8
MMNm3 (millones de metros clUbicos normales),
www.shesa.eus.

La roca almacén de este campo es la Fm Valmaseda
(Sistema con Hidrocarburos Albo-Cenomaniense). Todos
los pozos que se perforaban eran ‘positivos’: tenian in-
dicios de gas seco. Algunos producian flujos iniciales que
podian llegar a ser muy importantes, pero que disminuian
rapidamente para estabilizarse en cifras mucho mas mo-
destas. Se infirio que este comportamiento del yaci-
miento era debido a que se trata de un reservorio
fracturado con valores de porosidad y permeabilidad pri-
marios muy bajos que, localmente, pueden incremen-
tarse por la fracturacion del macizo rocoso que desarrolla
porosidad y permeabilidad secundarias.

De este modo, la megasecuencia Albo-Cenomaniense
se configuré como un objetivo exploratorio prioritario en
toda la CVC puesto que los pozos que investigaron los
equivalentes laterales de la formacion Valmaseda hacia
el este, también encontraron respuestas similares en las
formaciones siliciclasticas Albo-Cenomanienses. La pro-
lifica roca generadora que alimenta este Sistema con Hi-
drocarburos se encuentra en la misma megasecuencia,
se trata de lutitas negras, con materia organica de natu-
raleza continental, generadora de gas.

En la Plataforma Norcastellana la exploracion de es-
tructuras anticlinales también tuvo éxito. La recompensa
de estos esfuerzos de exploracion fue el descubrimiento
del Campo de Petrdleo Ayoluengo y de las acumulaciones
de petréleo no comercial de Hontomin, Tozo y Huidobro.

CAMPO DE PETROLEO DE AYOLUENGO

El campo de Ayoluengo fue descubierto en 1964 me-
diante el pozo Ayoluengo-1 (Campsa-Amospain). Co-
menzo6 su produccion en el afno 1966 y finalizé en enero
de 2017 (por caducidad de la concesion). Un ano después
se denego la prorroga de la concesion de explotacion. Su
situacion se muestra en la Figura 8.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR E?lolfﬂ'él\?c
LONGITUD LATITUD

Tudanca-1 445 1941 -3° 42' 24,40" 42° 51' 40,30" CAMPSA SNC
Zamanzas-1 602 1942 -3°43' 52,40" 42° 50' 44,40" CAMPSA SNC
Zamanzas-2 820 1944 -3° 43" 32,40" 42° 50" 44,40" CAMPSA SNC
Zamanzas-3 860 1945 -3° 44' 0,40" 42° 50' 54,40" CAMPSA SNC
Pefa Ortn-1 1264 1949-1950 -3° 45' 40,40" 42° 52" 12,30" CAMPSA SNC
Dobro-1 1221,3 1951 -3° 38" 30,40" 42° 49' 42,30" CAMPSA SNC
Villanueva de Rampalay-1 2177 1952-1953 -3°43'18,40" 42° 50' 29,30" CAMPSA SNC
Delica-1 558 1953-1954 -2°59' 7,40" 42° 57 46,20" CAMPSA SNC
Zuhiga-1 3157 1954-1956 -2° 17 48,40" 42° 43' 16,20" CIEPSA SNC
Apodaca-1 2533,06 1955-1956 -2° 43' 33,40" 42° 55'7,20" CIEPSA SNC
Elvira-1 141 1956 -2° 58' 59,40" 42° 57' 43,20" COPISA SNC
Elvira-2A 172 1956 -2°59' 8,40" 42° 58'7,20" COPISA SNC
Elvira-3 271,5 1956 -2°59' 5,40" 42° 58' 6,00" COPISA SNC
Elvira-4A 340 1956 -2° 59" 11,40" 42° 58' 14,00" COPISA SNC
Matienzo-1 1950 1956 -3°35'0,40" 43° 18 36,00" VALDEBRO SNC
Lafio-1 3501 1956-1957 -2° 35' 48,40" 42° 39" 41,30" CIEPSA SNC
Leva-1 1512 1956-1957 -3°43' 5,40" 42° 56' 55,30" CAMPSA SNC
Alda-1 5024,25 1956-1959 -2°19' 32,40" 42° 44’ 58,20" CIEPSA SNC
Elvira-2B 309,2 1957 -2° 58' 56,00" 42° 58' 2,00" COPISA SNC
Elvira-4B 506 1957 -2° 59' 20,40" 42° 58' 15,00" COPISA SNC
Encarnacion-1 439 1957 -3°20' 52,40" 43° 4'19,00" COPISA SNC
Trevifo-1 2595 1957 -2° 43' 50,40" 42° 43' 50,40" CIEPSA SNC
Leva-2 2219 1957-1958 -3° 40" 28,00" 42° 57' 8,00" CAMPSA SNC
Trevifio-2 1965 1957-1958 -2° 41' 18,40" 42° 43' 2,00" CIEPSA SNC
Lano-2 2195 1958 -2° 41' 13,40" 42° 39' 48,00" CIEPSA SNC
Aloria-1 841 1958-1959 -2° 58' 48,40" 42°59' 39,20" COPISA SNC
Retuerta-1 3390 1958-1959 -3° 38" 19,40" 43° 0' 47,00" VALDEBRO SNC
Trevifio-3 3134 1958-1959 -2° 42" 1,40" 42° 43' 25,00" CIEPSA SNC
TOTAL METROS 44142,31

PNC Plataforma Norcastellana: Om SNC Surco Navarro-Cantabro: 44.142,3m

AV Arco Vasco: Om

Figura 5. Pozos para investigacion de hidrocarburos perforados en la Cuenca Vasco- Cantabrica entre los afos 1943 y 1958.
Figure 5. Hydrocarbon exploration wells drilled in the Basque-Cantabrian Basin (BCB) from 1941 to 1958.

Este ha sido el primer y Gnico campo de petréleo des-
cubierto y puesto en produccion en Espana en tierra.

Se han perforado cincuenta y dos (52) pozos para de-
limitar y extraer el hidrocarburo del campo. La produc-
cion acumulada de petroleo es modesta:
aproximadamente 2’30Mt (millones de toneladas) o la
cifra equivalente de unos 17’08 millones de barriles,
www.shesa.eus. El petréleo se empled como combustible
en factorias cercanas. El reservorio también contiene gas
natural que inicialmente se quemaba en antorcha y que,
desde el afo 1986, se empleaba en la generacion de
energia eléctrica.

Una buena descripcion de las caracteristicas del
campo, su historia y el petroleo producido, puede encon-
trase en Alvarez de Buergo (2005) y en Abeger et al. (2005).

ACUMULACION DE PETROLEO DE HONTOMIN

El pozo Hontomin-1 (afio 1965) descubri6é una acumu-
lacion de volumen muy reducido de petroleo y gas en la
Megasecuencia del Jurasico Marino (MJMJ), Sistema con
Hidrocarburos del Jurasico- Cretacico inferior, en una es-
tructura anticlinal/démica de la que solamente se obtu-
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vieron producciones residuales, no comerciales, de pe-
troleo. Su situacion se muestra en la Figura 8.

Actualmente, la estructura anticlinal de Hontomin se
utiliza como laboratorio experimental para la inyeccion
y almacenamiento de CO,. (Ciuden, Fundacion Ciudad de
la Energia (www.ciuden.es).

En esta fase se trat6 de reproducir los hallazgos rea-
lizados en la Plataforma Norcastellana (tipo Ayoluengo),
tanto en el Surco Navarro-Cantabro como en el Arco
Vasco. Con este objetivo se perforaron diversos pozos con
objeto de encontrar sistemas analogos, pero los resulta-
dos fueron pobres o muy pobres.

En esta etapa se perforaron 117 pozos en la CVC, que
totalizaron 237.413’56 metros de perforacion. En el
Surco Navarro-Cantabro (SNC) fueron 60 pozos, con
138.001°96 metros; en la Plataforma Norcastellana, 54
pozos, que sumaron 90.083’6 metros y en el Arco Vasco
(AV), 3 pozos, 9.328 metros. Solo se realizé un sondeo en
el mar (Golfo de Vizcaya-1, en 1973, con 3.184 m).

En la Figura 6 se listan los pozos perforados en esta
etapa.

Etapa de exploracion sistematica en tierray en mar

Este periodo se inicia en 1973, tras la perforacion del
primer pozo offshore en la CVC, y abarca hasta la actua-
lidad.

Las perforaciones petroliferas en mar en Espana co-
menzaron en el Mediterraneo en el ano 1968 y rapida-
mente dieron su fruto, descubriéndose el primer Campo
de Petréleo en 1970, en Amposta, frente a las costas de
Tarragona. La CVC participo de esta nueva tendencia ex-
ploratoria, lo que propicio un descubrimiento crucial en
la historia de la exploracion de la cuenca: el Campo de
Gas Gaviota y su campo satélite Albatros.

Sin embargo, esta etapa también representa un pe-
riodo de claro decaimiento del esfuerzo exploratorio. Las
grandes compaiiias espafolas se internacionalizaron y en-
tendieron que las cuencas geologicas del pais no ofrecian
la suficiente potencialidad como para invertir en ellas
una parte resefable de sus recursos. La asuncion fue qui-
zas algo prematura al ser Espafa un pais escasamente
explorado, pero las decisiones administrativas tampoco
ayudaron a la estabilidad y continuidad del sector explo-
ratorio. Por otra parte, Espaiia nunca logré ser un obje-
tivo exploratorio atractivo y/o prioritario para las
grandes empresas extranjeras.

Lo que mejor caracteriza esta etapa es la perforacion
de pozos en mar y el descubrimiento del Campo de Gas
Gaviota y su satélite el Campo de Gas Albatros. Se trata
de un Sistema con Hidrocarburos especifico del margen
septentrional de la CVC (el Alto de Las Landas): el Sis-
tema con Hidrocarburos de Gaviota.

CAMPO DE GAS GAVIOTAYY CAMPO DE GAS ALBATROS

El Campo de Gas (y Condensado) Gaviota-Albatros es
el Unico en mar puesto en produccion en la CVC, ver Fi-
gura 8.

o

Con solamente nueve pozos perforados, se descubrie-
ron tres campos en este sector de la cuenca: el propio
Gaviota (descubierto en 1980, pozo Vizcaya C-1), el Al-
batros (en el afo 1981, con el sondeo Vizcaya B-2) y el
Albatros Oeste (en el ano 1989, con el pozo Albatros W-
1).

El Campo de Gas Gaviota estuvo en produccion desde
1986 hasta 1994, suministrando 7.242 MMNm? de gas y
536.982’4 toneladas de condensado.

El Campo de Gas Albatros, satélite del anterior, pro-
dujo, en el periodo 1995 a 1997, un volumen acumulado
de 729 MMNm3 de gas y 8.052’3 toneladas de condensado,
ver www.shesa.eus.

A partir del afno 1994, el Campo de Gas Gaviota co-
menzo6 a utilizarse como almacenamiento subterraneo de
gas, contando actualmente con capacidad para
980MMNm? de gas util (www.enagas.es), el segundo con
mayor capacidad en Espana.

En este periodo, en tierra continuo investigandose el
Sistema con Hidrocarburos del Jurasico-Cretacico inferior
(tipo Ayoluengo):

- en la Plataforma Norcastellana se descubri6 una acu-
mulacion no comercial de gas, pozo Cadialso-1 (aho
1983-84), con indicios espectaculares de gas en las
calizas arcillosas y margas del Dogger (roca madre,
objetivo no convencional),

- en el Surco Navarro-Cantabro se perforé el pozo Arra-
tia-1 (aho 1981), que no consiguio alcanzar el hori-
zonte estratigrafico deseado, por lo que este tipo de
objetivo ha quedado abierto.

En la Plataforma Norcastellana (pozo El Coto-1, ano
2000-01) y en el Surco Navarro-Cantabro (pozo Navajo-
1, ano 1982-83) se comprobd la existencia de un Sistema
con Hidrocarburos no descubierto hasta el momento (Sis-
tema con Hidrocarburos del Paleozoico). Esos pozos per-
foraron todo el registro Mesozoico existente en esas
verticales y penetraron en el basamento Paleozoico. En-
contraron indicios de gas en el Triasico inferior (facies
Buntsandstein) y en el propio basamento Paleozoico, por
lo que quedd demostrada la generacion de hidrocarburos
a partir de rocas paleozoicas y la acumulacion en forma-
ciones del propio basamento y de los materiales silici-
clasticos del Triasico inferior.

Durante esta etapa, en el Surco Navarro-Cantabro
prosiguid la exploracion de la formacion Valmaseda
(Campo de Gas Castillo). Se perforaron tres pozos: Ma-
rinda-1 (ano 1974), San Antonio-1 (ano 1982-84) y Armen-
tia-1 (afo 1997). Este Ultimo solamente consiguio
penetrar los 447 metros mas superficiales de la forma-
cion Valmaseda, que son predominantemente limoliticos
y lutiticos (sin niveles porosos ni permeables). Aun asi,
en una prueba de produccion de larga duracion, sin nin-
gun tipo de estimulacion/fracturacion, suministro algo
mas de 0’5 BCF de gas (1 BCF, billon anglosajon de pies
cubicos = 28’316846 MMNm?3, millones de metros cUbicos
normales). De este modo quedd claro que el objetivo de
la formacion Valmaseda debia ser investigado como un
reservorio fracturado con valores bajos de porosidad y
permeabilidad matriciales. Su exploracion prosigue ac-
tualmente bajo esas premisas.

A partir del comienzo del siglo XXI, siguiendo la estela
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR DOMINIO EN LA CVC
LONGITUD LATITUD
Elvira-5 648 1959 -2°59'26,50" | 42° 58 18,00" COPISA SNC
Guernica-1 1640 1959 -2° 40" 15,40" | 43° 19" 46,20" | AMOSPAIN CAMPSA AV
Lahoz-1 701 1959 -3°14'13,40" | 42°53'2,30" COPISA SNC
Sopefiano-1 510 1959 -3°19'59,40" | 43° 4 47,20" COPISA SNC
Sopefiano-2 405 1959 -3°2017,40" | 43°4'42,20" COPISA SNC
Sopefiano-3 1913 1959 -3°20'20,40" | 43° 4 41,20" COPISA SNC
Tabliega-1 482 1959 -3°26'58,40" | 43°0'28,00" COPISA SNC
Urbasa-1 3835 1959-1960 | -1°58'27,40" | 42° 48 37,00" CIEPSA SNC
Castillo-1 4349 1959-1961 | -2° 40" 14,40" | 42° 48 6,00" CIEPSA SNC
Sopefnano-4 1850 1960 -3° 20" 34,40" | 43° 20" 40,20" COPISA SNC
Zufia-1 1057 1960 -2°6'20,45" | 42°39'52,23" CIEPSA SNC
Corres-1 4458 1960-1961 | -2°27'45,40" | 42°41'0,00" CIEPSA SNC
Villalta-1 1775 1960-1961 | -3° 36" 15,40" | 42° 42’ 45,80" AMOSPAIN PNC
Castillo-2 3498 1961 -2°40°23,40" | 42° 47 6,00" CIEPSA SNC
Gastiain-1 3445 1961 -2°16'25,40" | 42° 43' 55,20" CIEPSA SNC
Zuazo-1 3345,3 1961 -2° 58' 58,70" | 42° 54' 26,80" AMOSPAIN SNC
Antezana-1 4108,95 1961-1962 | -2°52' 44,40" | 42° 47 0,30" CIEPSA SNC
Aramayona-1 3504,5 1961-1962 | -2°34'58,40" | 43°1'41,20" ENPENSA SNC
Trevifo 1004-E 646,06 1962 -2°43'22,40" | 42° 43'53,30" CIEPSA SNC
Trevifio 1005-E 580 1962 -2° 44 22,40" | 42° 45’ 8,30" CIEPSA SNC
Trevino 1006-E 717 1962 -2° 45" 1,40" | 42° 44 30,30" CIEPSA SNC
Zamanzas A-1 1241 1962-1963 | -3°4549,40" | 42°52'7,30" AMOSPAIN SNC
Arija-1 1002 1963 -3°55'23,40" | 42°59' 23,30" CAMPSA SNC
Basconcillos-1 1009 1963 -4°1'41,40" | 42°42' 51,30" CAMPSA PNC
Cabanas-1 904,5 1963 -3°51'29,00" | 42° 59 12,00" CAMPSA SNC
Crespo-1 1000 1963 -3°46'9,40" | 42°53' 44,30" CAMPSA SNC
La Poblacion-1 374 1963 -3° 56" 6,40" 43°2'30,30" | CAMPSA-AMOSPAIN SNC
Vitoria W-1 2529,5 1963 -2° 46" 25,40" | 42° 49" 48,30" CIEPSA SNC
Vitoria W-2 2543 1963 -2° 46' 22,40" | 42° 50' 47,20" CIEPSA SNC
Monillo-1 1679 1963-1964 | -3°17'4,40" | 43° 20" 45,20" COPISA SNC
Anastro-1 2293,3 1964 -2° 46" 13,30" | 42° 44' 43,30" CIEPSA SNC
Ayoluengo-1 2397 1964 -3°53'37,94" | 42° 45 21,07" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-2 1439 1964 -3°53'56,09" | 42°45'7,38" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-3 1503 1964 -3°53'2,71" | 42° 45 21,66" AMOSPAIN PNC
Castillo-3 2485,5 1964 -2° 40" 43,40" | 42° 49' 8,20" CIEPSA SNC
Castro Urdiales-1 1964 -3°17'0,40" | 43°22'29,20" COPAREX SNC
Castro Urdiales-1BIS 1678 1964 -3°17'0,40" | 43°22'29,20" COPAREX SNC
Ubidea-1 1812 1964 -2° 41' 24,40" | 43° 1'46,20" ENPENSA SNC
Aitzgorri-1 4954,4 1964-1965 | -2° 19" 14,40" | 42° 55’ 25,20" ENPENSA SNC
Ayoluengo-4 1435 1964-1965 | -3°53'20,54" | 42° 44' 30,52" AMOSPAIN PNC
Vivanco-1 3187,5 1964-1965 | -3°22'16,40" | 43°5'40,20" COPISA SNC

Figura 6. Pozos para investigacion de hidrocarburos perforados en la Cuenca Vasco- Cantabrica entre los afos 1959 y 1973.
Figure 6. Hydrocarbon exploration wells drilled in the Basque-Cantabrian basin (BCB) from 1959 to 1973.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR DOMINIO EN LA CVC
LONGITUD LATITUD
Ayoluengo-5 1414 1965 -3°52'44,12" | 42° 44 56,67" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-6 1587 1965 -3°53'37,89" | 42°44 2,84" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-7 1808 1965 -3°54'15,21" | 42° 43' 50,57" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-8 1682 1965 -3°51'53,47" | 42°45'21,19" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-9 1856 1965 -3°52'37,97" | 42° 44 13,69" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-10 1734 1965 -3°51"19,04" | 42°46' 0,90" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-11 1471 1965 -3°52'27,57" | 42° 45 34,04" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-12 1628 1965 -3°53"48,99" | 42° 44’ 48,40" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-13 1438 1965 -3°52'22,14" | 42° 45 5,39" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-14 1335 1965 -3°53'6,77" | 42° 44 51,72" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-15 1709 1965 -3°53'28,23" | 42°45'53,60" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-16 1668 1965 -3°53'28,17" | 42° 45 5,96" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-17 1420 1965 -3°53"49,21" | 42° 44 15,41" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-18 1457 1965 -3°52'25,19" | 42°45'21,63" AMOSPAIN PNC
Hontomin-1 1858 1965 -3°38'5,50" | 42°35'41,30" AMOSPAIN PNC
Sal-1 2000 1965 -3°35'10,60" | 42°40'0,30" AMOSPAIN PNC
Tozo-1 1851 1965 -3°57°10,40" | 42° 41' 52,30" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-19 1568 1965-1966 | -3°52'42,50" | 42° 45" 37,34" AMOSPAIN PNC
Lahoz-2 4508 1965-1966 | -3° 14'36,40" | 42° 53' 45,30" COPISA SNC
Sal-2 1349 1965-1966 | -3°33'40,44" | 42°40' 0,29 AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-20 1546 1966 -3°52'0,70" | 42° 45 35,40" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-21 1558 1966 -3°54'6,72" | 42° 44 30,64" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-22 1389 1966 -3°52'43,27" | 42° 45 13,08" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-23 1335 1966 -3°53'4,82" | 42° 44 32,67" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-24 1675 1966 -3°52'21,02" | 42°45'51,79" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-25 1475 1966 -3°51'58,99" | 42°45' 5,45" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-26 1410 1966 -3°52'44,96" | 42° 44’ 30,80" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-27 1497 1966 -3°54'10,93" | 42°45'0,01" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-28 1350 1966 -3°53'25,60" | 42° 44 15,45" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-29 1485 1966 -3°53'4,85" | 42° 45" 39,51 AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-30 1437 1966 -3°51'37,54" | 42° 45' 38,72" AMOSPAIN PNC
Burgos-1 1935 1966 -3°57'48,40" | 42°42'9,30" CIPSA PNC
Castillo-4 3290 1966 -2°38'41,40" | 42° 46' 52,30" CIEPSA SNC
Escalada-1 2036 1966 -3° 47 46,40" | 42° 46' 38,30" AMOSPAIN PNC
Huidobro-1 906 1966 -3°41'16,40" | 42° 46'6,30" AMOSPAIN PNC
Lagran-1 2105 1966 -2°34'16,40" | 42° 38' 44,30" CIEPSA SNC
Orena-1 503 1966 -4° 8" 4,41" 43°24'12,15" COPISA SNC
Pino-1 1694 1966 -3°49' 31,40" | 42° 37 42,30" AMOSPAIN PNC
Polientes-1 2297 1966 -3°49'25,60" | 42° 47 56,30" AMOSPAIN PNC
Ribero-1 4328 1966 -3°2859,40" | 43°1'59,30" COPISA SNC
Ribero-2 1525 1966 -3°29'1,40" | 43°1'51,30" COPISA SNC
Figura 6. Continuacion.
Figure 6. Continuation.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR DOMINIO EN LA CVC
LONGITUD LATITUD
Tozo-4 1432 1966 -3°57'11,40" | 42° 41' 58,30" AMOSPAIN PNC
Urria-1 1748 1966 -3°45'10,40" | 42° 50 4,30" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-31 1520 1966-1967 | -3°53'4,85" | 42°45'37,21" AMOSPAIN PNC
Huidobro-2 1469 1966-1967 | -3°40'52,40" | 42°46'2,30" AMOSPAIN PNC
Atauri-1 1923 1967 -2° 25' 44,40" | 42° 43'12,20" CIEPSA SNC
Ayoluengo-32 2312 1967 -3°55'2,61" 42° 45'5,83" AMOSPAIN PNC
Liermo-1 2460 1967 -3°37'48,40" | 43°26'12,20" VALDEBRO SNC
Osma-1 2626 1967 -3°4'0,40" 42° 53' 34,30" AMOSPAIN SNC
Sobroén-1 590,3 1967 -3° 6'47,40" | 42° 45' 48,30" CIEPSA SNC
Sobron-1BIS 1516, 1 1967 -3°6'54,60" | 42°45' 39,00" CIEPSA SNC
Tozo-5 1756 1967 -3°57'25,60" | 42° 41' 43,50" AMOSPAIN PNC
Cegama-1 4504 1967-1968 | -2°18'6,40" | 42°59' 58,20" ENPENSA AV
Urbasa-2 5842,7 1967-1968 | -2° 15'56,40" | 42° 48' 30,20" CIEPSA SNC
Urbel-1 2325 1967-1968 | -3° 54' 30,30" | 42° 39' 44,20" AMOSPAIN PNC
Arco Iris-1 2188 1968 -3°42'50,40" | 43°0' 56,30" VALDEBRO SNC
Arija Sur-1 1717 1968 -3°57' 37,40" | 42°58' 36,30" AMOSPAIN PNC
Hontomin-2 1500 1968 -3° 38 36,40" | 42° 35'8,30" AMOSPAIN PNC
La Engafa-1 307 1968 -3°44' 24,90" | 43° 4'56,00" VALDEBRO SNC
Abar-1 2155 1968-1969 | -4°0'19,40" | 42°41' 54,30" AMOSPAIN PNC
Polientes-2 974 1968-1969 | -3°49'21,40" | 42°48' 13,30" AMOSPAIN PNC
Rojas-1 1365 1968-1969 | -3°27'3,40" | 42°33'16,30" CIEPSA PNC
La Engafna-1BIS 2553 1969 -3°44' 25,20" | 43°4'55,90" VALDEBRO SNC
Rozas-1 2171 1969 -3°43'24,40" | 43°1'20,30" VALDEBRO SNC
Urbasa-3 2832,85 1969-1970 | -2°15'17,40" | 42° 48' 48,20" CIEPSA SNC
Entrambosrios-1 1426 1970 -3°42' 34,40" | 43°2'42,30" VALDEBRO SNC
Trevifio-4 4215 1970-1971 | -2°43'27,40" | 42° 44 32,30" CIEPSA SNC
Alda-1 o 5322,4 1971 -2°19'32,40" | 42° 44' 58,20" CIEPSA SNC
(profundizacion)
Rozas-2 2160 1971 -3°43' 54,40" | 43°1' 48,30" AUXINI SNC
Valdearnedo-1 2329,6 1971 -3°33'16,40" | 42°33'11,30" CIEPSA PNC
Ancillo-1 1530,6 1972 -3°30'18,40" | 43°15'4,20" AUXINI SNC
Castillo-5 5990,9 1972 -2° 43' 45,40" | 42° 48' 14,30" CIEPSA SNC
Ajo-1 4970 1972-1973 | -3°34'37,40" | 43° 27 14,20" AUXINI SNC
Ayoluengo NE-1 2065 1973 -3°46'52,00" | 42° 47' 34,30" AMOSPAIN PNC
Boveda-1 264 1973 -3°12' 28,40" | 42° 54' 18,30" COPISA SNC
Golfo de Vizcaya-1 3184 1973 -1°55' 30,42" | 43°31'55,15" ESSO AV
Espinosa CB-1 3117,6 1973-1974 | -3° 33'24,40" 43° 3" 3,30" AUXINI SNC
TOTAL METROS 237413,56
PNC Plataforma Norcastellana: 90.083'6m SNC Surco Navarro-Cantabro: 138.001'96m
AV Arco Vasco: 9.328m
Figura 6. Continuacion.
Figure 6. Continuation.
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del éxito de la explotacion de los yacimientos de hidro-
carburos no convencionales en Estados Unidos, la CVC fue
analizada bajo el prisma no convencional. Los resultados
fueron sorprendentes. ACIEP-GESSAL (2013), evaluaron
que los recursos prospectivos de gas no convencional en
la CVC ascienden a 1.086 BCM (1BCM= mil millones de
metros cubicos). Se trata de una cifra muy importante,
que incluye todo el recurso almacenado en rocas alma-
cén de baja y/o muy baja porosidad y permeabilidad.

En cuanto a petroleo no convencional, EIA (2013),
considerando Unicamente la Megasecuencia del Jurasico
Marino (MJM), cifré en 100 millones de barriles los recur-
sos técnicamente extraibles en la CVC.

ACIEP-GESSAL (2013) también evalu6 los recursos
prospectivos convencionales. Los de petroleo (incluyendo
los dominios de tierra y de mar), se cifraron en 44 millo-
nes de barriles equivalentes de petrdleo, mientras que
los recursos prospectivos de gas convencional en la CVC
(tierra y mar) se estimaron en 23 BCM.

En esta etapa, se ha promulgado una nueva Ley de
Hidrocarburos y tres leyes que la modifican parcial-
mente:

Ley 34/1998, de 7 de octubre del Sector de los Hidro-

o

carburos, publicada en el Boletin Oficial del Estado

n°® 241 de 8 de octubre de 1998), que sustituye a la

anterior,

- Ley 12/2007, de 2 de julio, que modifica la Ley
34/1998, de 7 de octubre,

- Ley 17/2013, de 29 de octubre, en su disposicion final
segunda autoriza el empleo de la fracturacion hidrau-
lica,

- Ley 8/2015, que también modifica la Ley 34/1998, de
7 de octubre, que grava la extraccion de hidrocarbu-
ros; asi mismo, establece que el 1% del valor de la
produccion debera ser abonado a los propietarios de
los terrenos en cuyo subsuelo se encuentre el yaci-
miento.

En esta Ultima etapa exploratoria se perforaron en la
CVC setenta (70) pozos, que totalizaron 168.008 80 me-
tros de perforacion. Veinte (20) de los pozos fueron en
mar, sumando 58.540 metros y cincuenta (50) en tierra,
totalizando 109.468’80 metros. En la Plataforma Norcas-
tellana (PNC) se perforaron 34 pozos, 62.737’9 metros;
en el Surco Navarro-Cantabro (SNC) fueron 16 pozos,
44.545’40 metros y en el Arco Vasco (AV), 20 pozos,
60.725’50 metros. Ver Figura 7.

COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR DOMINIO EN LA CVC
LONGITUD LATITUD
Espinosa CB-2 2066,3 1974 -3° 34’ 3,40" 43°1'28,30" AUXINI SNC
Marinda-1 5354 1974-1976 | -2°56'6,00" | 42° 52" 25,30" ENPASA SNC
Boveda-1BIS 4664,1 1975-1976 | -3°12' 34,00" | 42° 54 14,00" AUXINI SNC
Ayoluengo-33 1459 1976 -3°52'57,37" | 42° 44' 44,58" AMOSPAIN PNC
Hontomin SW-1 1166 1977 -3°42' 33,00" | 42° 32" 45,00" ENIEPSA PNC
Hontomin SW-2 1072 1977 -3°42'17,00" | 42° 32" 29,00" ENIEPSA PNC
Rojas NE-1 3923 1977-1978 | -3°2513,26" | 42°34 3,28" ENIEPSA PNC
Ayoluengo-34 1453 1978 -3°52'9,66" | 42°45' 23,86" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-35 1422 1978 -3°53'11,36" | 42° 44’ 41,56" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-36 1418 1978 -3°53'34,96" | 42° 44’ 25,06" AMOSPAIN PNC
Manzanedo-1 1798 1979-1980 | -3°37'42,79" | 42°54'20,37" ENIEPSA SNC
Manzanedo-1B 1979-1980 | -3°37'42,79" | 42°54'20,37" ENIEPSA SNC
Ayoluengo-39 1500 1980 -3°53'12,05" | 42° 45 13,81" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-40 1378,6 1980 -3°52'52,22" | 42°45'0,75" AMOSPAIN PNC
Mar Cantabrico J-1 3000 1980 -3°59'2,29" 43°29' 6,15" SHELL SNC
Valle de Allin-1 1395 1980 -2°5'23,50" | 42°41' 56,00" CAMPSA SNC
Vizcaya B-1 3502,5 1980 -2° 42 32,33" | 43° 30" 58,49" ENIEPSA AV

Figura 7. Pozos para investigacion de hidrocarburos perforados en la Cuenca Vasco- Cantabrica entre los afos 1973 y 2019.

Figure 7. Hydrocarbon exploration wells drilled in the Basque-Cantabrian basin (BCB) from 1973 to 2019.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR DOMINIO EN LA CVC
LONGITUD LATITUD
Vizcaya C-1 2950 1980-1981 | -2°39'41,21" | 43°30' 20,41" ENIEPSA AV
Arratia-1 2550 1981 -2° 46' 52,00" | 43° 8 17,00" CAMPSA SNC
Ayoluengo-37 1400 1981 -3°52'15,45" | 42° 45" 29,84" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-38 1408 1981 -3°52'32,61" | 42°45'6,14" AMOSPAIN PNC
Vizcaya B-2 2849,4 1981 -2°51'19,83" | 43° 33' 40,87" ENIEPSA AV
Ayoluengo-41 1460 1982 -3°53'40,66" | 42°45 13,71" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-42 1376 1982 -3°53'33,91" | 42° 44 36,01" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-43 1525 1982 -3°52'49,96" | 42°45'29,36" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-44 1450 1982 -3°52'0,66" | 42°45'28,56" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-45 1365 1982 -3°53'11,51" | 42° 44' 24,31" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-46 1385 1982 -3°52'25,46" | 42° 45" 14,86" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-47 1625 1982 -3°52'36,70" | 42° 45" 44,20" AMOSPAIN PNC
Gaviota B-3 2621 1982 -2°41'19,22" | 43° 30" 16,66" ENIEPSA AV
Vizcaya A-1 2034 1982 -3°3'55,61" | 43°31'49,62" OXY AV
Vizcaya C-2 2999 1982 -2°33'1,43" | 43°25' 25,86" ENIEPSA AV
Gaviota B-4 3039,7 1982-1983 | -2°43'59,56" | 43° 31" 15,09" ENIEPSA AV
Navajo-1 5208 1982-1983 | -3°43'25,83" | 42°56'59,93" ENIEPSA SNC
San Antonio-1 5292,3 1982-1984 | -2° 57 25,00" | 42° 50" 17,00" ENIEPSA SNC
Trasahedo-1 1683 1983 -3°56'18,74" | 42° 41' 14,50" ENIEPSA PNC
Cadialso-1 3980 1983-1984 | -3°52'5,92" | 42°50'13,28" ENIEPSA PNC
Ayoluengo-48 439 1984 -3°53'44,92" | 42° 44 20,61" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-49 1312 1984 -3°53'29,05" | 42° 44' 48,61" AMOSPAIN PNC
Trespaderne-1 4734 1984-1985 | -3°21'26,01" | 42° 49" 34,58" ENIEPSA PNC
Ayoluengo-48-A 1375 1985 -3°53'45,60" | 42° 44' 19,00" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-50 1440,6 1985 -3°53'13,60" | 42° 44’ 58,00" AMOSPAIN PNC
Ayoluengo-51 1470 1985 -3°53'50,60" | 42° 44' 27,00" AMOSPAIN PNC
Santander C-1 1521 1985 -3°21'28,80" | 43° 33" 31,20" OCCIDENTAL SNC
Gaviota-5 2719 1985-1986 | -2°41'23,40" | 43°30'12,16" ENIEPSA AV
Gaviota-6 3558 1986 -2°41'23,40" | 43°31'11,49" HISPANOIL AV
Gaviota-7 2932 1986 -2°41'23,40" | 43° 31'11,49" HISPANOIL AV
Montorio-1 2007 1986 -3°41'8,89" | 42° 33’ 55,98" CHEVRON PNC
Cantonegro-1 2303 1987 -4°727,95" | 42° 44 47,35" REPSOL PNC
Vizcaya B-3 3102,4 1987 -2°41'7,02" | 43° 27 45,58" REPSOL AV
Tejon Profundo-1 3874,5 1988 -3°40'5,47" | 42° 45'24,62" CHEVRON PNC
Vizcaya C-3 3844 1989 -2°35'22,04" | 43°3513,13" REPSOL AV
Gaviota-8 3641 1989 -2°42°18.94" | 43° 30" 36,53" REPSOL AV
Ayoluengo-53 1525 1990 -3°52'16,40" | 42° 45 13,50" REPSOL PNC
Hontomin-3 1385 1991 -3°38 21,50" | 42° 34" 37,30" EASTERN ESPANA PNC
Vizcaya B-4 2375 1991 -2°52'15,74" | 43° 33' 56,82" REPSOL AV
Aulesti-1 3416,5 1993 -2° 32" 35,80" | 43°18'21,02" REPSOL AV

Figura 7. Continuacion.
Figure 7. Continuation.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
POZO PROFUNDIDAD ANO ED50 OPERADOR DOMINIO EN LA CVC
LONGITUD LATITUD
Albatros Oeste-1 3494 1994 -2°54' 4,40" | 43° 34'22,60" REPSOL AV
Gaviota-9 3000 1994 -2° 41' 25,00" | 43° 30" 36,00" REPSOL AV
Izarra-1 3051 1994 -2° 5' 49,00" 42° 45' 5,00" TEREDO SNC
Castrobarto-1 816 1996 -3°28'45,81" | 43°0'41,95" | CNWL OIL(ESPANA),SL SNC
Gaviota-10 2900 1996 -2° 40" 40,80" | 43° 30’ 36,30" REPSOL AV
Armentia-1 3673,7 1997 -2° 46'26,49" | 42° 49 2,92" SHESA SNC
Cormoran-1 3290 1997 -2°52'12,90" | 43°26'8,10" RIPSA (REPSOL) AV
Izarra-1A 2365 1997 -2°5' 49,00" 42° 45' 5,00" LocCS SNC
Lora-1 1135 1997 -3° 38" 34,64" | 42°43'32,99" Locs PNC
Gaviota-11X 2458 1998-1999 | -2°40' 10,00" | 43°30' 39,00" REPSOL AV
El Coto-1 4672,4 2000-2001 | -3°57'43,41" | 42°52'7,99" YCI ESPANA PNC
Hontomin-4 1616,8 2007 -3°39'8,73" | 42°34'49,21" CPS PNC
Estella-1 1791 2009 -2°5'16,42" | 42° 40' 44,91" SHESA SNC
TOTAL METROS 168008,80
PNC Plataforma Norcastellana: 62737,9m SNC Surco Navarro-Cantabro: 44.545,4m
AV Arco Vasco: 60.725,5m

Figura 7. Continuacion.
Figure 7. Continuation.

LINEAS SiISMICAS ADQUIRIDAS

Desde los afos cincuenta del siglo XX, la exploracion
del subsuelo realizada en la Cuenca Vasco-Cantabrica ha
estado soportada fundamentalmente por la informacion
sismica (sismica de reflexion) que paulatinamente se ha
ido adquiriendo a medida que se realizaba la explora-
cion. La situacion de las lineas sismicas adquiridas, y los
descubrimientos habidos, se muestra en la Figura 8.

La informacion contenida en esos miles de kildometros
de secciones sismicas ha sido valiosisima para orientar la
exploracion de hidrocarburos. Pero su importancia tras-
ciende el pasado, puesto que representa la mejor infor-
macion (junto con la que suministran los pozos
perforados y las conclusiones de otros ensayos indirec-
tos), disponible sobre el subsuelo de la CVC. Esta infor-
macion sobre el subsuelo de las cuencas geologicas esta
deviniendo de vital importancia en los trabajos presentes
de modelizaciones en tres dimensiones del subsuelo, asi
como en cualquier proyecto de investigacion y/o utiliza-
cion del subsuelo presente y/o futuro.

En realidad, toda la informacion generada en la ex-
ploracion que para hidrocarburos se ha realizado en la
cuenca (secciones sismicas y sondeos, principalmente)
constituye un precioso legado que debe utilizarse, entre
otros fines, para progresar en el conocimiento geoldgico
de la Cuenca Vasco- Cantabrica.

Lo anterior es igualmente aplicable al resto de las
cuencas geoldgicas espafolas en las que se disponga de
informacion del subsuelo generada en los trabajos de ex-
ploracion. Lo es, especialmente, en sus sectores de mar,
donde las cartografias de superficie (y, en consecuencia,

los datos que suministran para la interpretacion geolo-
gica del subsuelo) son menos resolutivas que las disponi-
bles en las zonas de tierra.

CONCLUSIONES

La exploracion y produccion de hidrocarburos des-
arrollada en la CVC durante los Ultimos ciento veinte
ahos ha supuesto un gran legado patrimonial represen-
tado por los siguientes elementos:

- Producciones de petréleo y de gas modestas, pero
siempre bienvenidas en un pais tan dependiente del
suministro externo,

- Doscientos veintinueve (229) pozos perforados
(458.663 metros) que dejan un preciso registro de la
columna estratigrafica atravesada por cada uno de
ellos, informacion que puede (y debe) traducirse en
conocimiento.

- Miles de kildmetros de secciones sismicas con las que
puede inferirse y mapearse la disposicion estructural
del relleno Mesozoico y Cenozoico de la CVC, infor-
macion que es directamente traducible a conoci-
miento,

- Descubrimiento del reservorio Gaviota, ahora habili-
tado como almacenamiento subterraneo de gas,

- Hallazgo del reservorio Hontomin, ahora habilitado
como almacenamiento geolégico de CO,,

- Afloramientos con alto interés geoldgico (Huidobro,
Maestu, etc.) en los que puede observarse y mues-
trearse hidrocarburos migrados y/o en la propia roca
madre.
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