MUTRIKUKO BUZTIN ETA
(17)) OFITA TRIASIKOAK
GEOPARKEKO HARRI ZAHARRENAK

Lurrunketa bidez sortu ziren, klima lehor eta be-
roko ingurune kontinental batean, duela 200 mi-
lioi urte, Pangearen lehen zatiketa eta hedapenean
izan ziren lehen gertaerekin batera. Harri triasiko
horiek Mutriku inguruan agertu ziren, Berriatuko
failari esker.

ERRALDOIAK
KRETAZEOKO ITSASOKO PROTAGONISTAK

Maskorrak duela 110 Ma baino zertxobait gehiago
jalki ziren, oxigeno gutxiko baldintzetan, eta han,
siderizatu egin ziren. Prozesu horrek gogortasun
handia eman zien, eta horregatik gorde dira horren
ondo. Nabarmentzekoak dira maskor ez biribilka-
tua duten zenbait ale heteromorfo. Ikusi bilduma
Nautilus museoan.

m MUTRIKUKO AMONITE

ONDARBELTZ
17 MEGAGERUZA
LURRIKARAK GEOPARKEAN

Egonkortasuna galdu eta ezpondan behera irristan
erortzen diren material jalkiak dira, eta harri-zatien
multzo desordenatu bat osatzen dute, tolestu eta
matrize buztintsu batean bilduta. Prozesu horiek
itsas hondoko lurrikara eta mugimenduekin lotu-
ta daude, eta ohikoak ziren horrelakoak Behe Kre-
tazeoko garai aldakorretan.

PLATAFORMA
KORALAK MENDIETAN

Andutz mendia (612 m) kareharri gogorrez osatuta
dago, eta koralezko uharrietan ohikoak izaten diren
koralen, errudisten, ostreidoen eta belakien fosil
ugari dituzte. Duela 110 Ma baino gehiago geopar-
ke 0soa estaltzen zuen sakonera txikiko plataforma
tropikal batean eratu zirela adierazten digu horrek.

m ANDUTZEKO KARBONATOZKO

SINTEKTONIKOAK
ITSASPEKO TEKTONIKA

Sedimentuen nahasketa konplexu hau Bizkaiko
golkoa ireki zen garaian inguruak zuen konplexuta-
sunaren ondorio da. Behe Kretazeoko flysch belt-
zaren osaketan, esfortzu tektonikoak, deformazioa
eta sedimentazioa ere izan ziren aldi berean.

E MUTRIKUKO SEDIMENTU

AITZANDIKQO
FLYSCH BELTZA
SUMENDIAK ITSASPEAN

Tartekatuta ageri diren tuparri ilunen eta turbidi-
ten sedimentuek osatzen dute flysch beltza. Kasu
honetan, jatorri piroklastikoa duten tartekatutako
geruza meheak nabarmentzen dira. Lurpeko su-
mendien aktibitatea nahiko ohikoa izan zen Bizkai-
ko golkoa ireki zeneko rifting uneetan.

SATURRARANGO
KONGLOMERATUAK
ITSASPEKO ARROILA HANDIAK

Konglomeratu hauen zatiak ipar-ekialdean koka-
tutako Landetako mendigunetik datoz, eta duela
105 milioi urte erori ziren geoparkeko itsas hondo-
ra, Bizkaiko golkoaren irekieraren lehen estadioe-
tan itsaspean osatutako 7 kilometroko arroila han-
di baten bidez.

DEBAKO
SEPTARIAK
HARRIBITXI TXIKI NATURALAK

Flysch beltzeko nodulu buztintsu harrigarri hauek
morfologia esferikoa dute, ertz askoko haustu-
ra erradial edota zentrokideen sare bitxia osatzen
dute, eta, gehienetan, kaltzitaz, baritinaz eta piritaz
beteta daude. Debako turismo-bulegoan ikus dai-
tezke horietako batzuk.

KAKUETA FORMAZIOKO
ESKISTOSITATEA
HARRIETAKQ DEFORMAZIO-PLANOAK

Kanal batean jalki ziren tuparri hauek, duela 115
M.u. inguruko sakonera txikiko bi uharri-platafor-
maren artean. Tuparriak harri “bigunak” dira, eta,
esfortzu tektonikoek eragindako zapaltzearen on-
dorioz, hainbat plano garatzen dituzte (eskistosi-
tatea); jatorrizko estratifikazioa estaltzera ere irits
daitezke, gainera.

PALEOZENO/EOZENO
MUGA

KLIMAREN BEROTZE [ZUGARRIA

Duela 55,8 Ma izan zen berotze izugarria erregis-
tratuta gelditu zen oxigeno- eta karbono-isotopoen
anomalia garrantzitsuak dituen zati buztintsu gorri-
kara batean; atmosferara karbono kantitate handia
isuri zela adierazten dute, hain zuzen. Berezko be-
rotze horren ondorioz, planetan halako berregokit-
ze biologiko garrantzitsu bat izan zen. Badirudi his-
toria errepikatu egiten dela.

[TZURUNTXIKIKO FLYSCH
EOZENOKO TURBIDITAK
TURBIDITEN IKUSKIZUNA

Eozenoaren hasierako zatia turbiditen museo natu-
ral bat da, eta arrasteko egiturak (flutes eta groo-
ves) eta laminazio ikusgarriak erakusten dituzte.
Gainera, geruzak ia bertikalean ageri dira, eta ar-
gazkilariek inolaz ere galdu nahi izaten ez duten
ikusgarritasun berezia ematen dio horrek flyscha-
ren zati honi.

[TZURUNTXIKIKO
IKNOFOSILAK
AZTARNA MISTERIOTSUAK ITSAS HONDOAN

Eozeno seriea aztarna fosilen museo naturala da.
Scolicia eta berreskuratutako Sagrichnites abrup-
fus aztarnak azpimarratu behar dira. Kasurik ge-
hienetan, ezin jakin dezakegu berorien jatorrizko
egilea zein zen. lknofosil horiek Algorriko interpre-
tazio-zentroan bisita daitezke.

ALGORRI-PORTUTXIKIKO
KY) MAREARTEKO ZABALGUNEA
PAREKORIK EZ DUEN MUNDU GEOMETRIKOA

Europako plataformarik handienetakoa da, baina
itsasbeheran soilik ikus daiteke; 0so ekosistema
aberats eta konplexua du bere baitan. Labarren at-
zeratze-prozesuaren erantzun gisa sortu da, eta it-
sas barrura 8 kilometrora iristen dela egiaztatu da.

TXERTUDIKO GABARLEKUKO
ITSASLABARRAK
KOSTALDE PARALELOA

Tarte honetan, kostaldearen norabidea estratifika-
zioaren paraleloa da, eta geruzen gainean higadu-
ra homogeneoa izatea dakar horrek. Geruza horiek
modu uniformean datoz behera, eta flyschak be-
re-berea duen estratifikazioak definitutako kostal-
de zuzena sorrarazi du.

[TZURUNGO
KOBAZULOAK
FLYSCHAREN BARRENEAN

Bidea egin du higadurak, kareharri gorrikaretako
haustura bertikaletan, efa 0so kobazulo bereziak
sortu dira horrela; flyscharen geruzetan 8 metro
barrura egiteko aukera ematen dute beroriek. Geo-
parkean argazki gehien ateratzen zaizkion elemen-
tuetako bat da, batez ere, sifoi txiki modura funtzio-
natzen dutenean.

SAN TELMOKO
DUPLEXA
HIRU DIMENTSIOTAKO DUPLEX BAT

San Telmo ermitaren azpialdean, zenbait faila eta
haustura ikus ditzakegu, eta, osotara, duplex ba-
ten antza hartzen dute. Oinarriko faila nagusia ka-
reharri gorrikaretan dago, eta, 50 metro ditu gutxi
gorabehera; laukizuzen bat sortzen da horrela, eta
hortxe dago ermita. Arrasteko tolesturak eta berorri
lotutako duplex txikiagoak ere nabarmentzen dira.

ANDUTZEKO
FAILA
GEOPARKEKO FAILA HANDIA

N-S norabidea du, eta egitura alpetarrei eragiten
badie ere, gerta daiteke askoz jatorri zaharragoa
izatea. Labarretan, 4 milioi urte inguruko hutsunea
dago, eta flysch beltza eta karekizko flyscha jart-
zen ditu harremanetan; geoparkeko hormatzar han-
dia ikus dezakegu horri esker, Aitzuri lurmuturra.

AIZBELTZEKO
DIAKLASAK
IRUDI GEOMETRIKO POLITA FLYSCHEAN

Kaltzitaz betetako hausturak nahiko ohikoak dira
flyschean, eta hainbat deformazio-pultsuren emait-
za dira. Zenbaitetan, zenbait familiak elkar ebakit-
zen dute, efa bitxikeria geometrikoak sorrarazten
dituzte; berorien artean denbora-erlazioak ezart-
zeko aukera ematen dute, gainera. Zeinek mozten
du zein?

ria—s

AITZANDI PUNTAKO
(26] TOLES ETZANA
FLYSCHA BIHURRITU EGITEN DA

Neurri handiko tolestura etzan ikusgarria, iparral-
dera begira dagoena. Berorren erdigunean, ha-
reharriak eta tuparriak desberdin jokatzen dutela
hauteman dezakegu, harearriak hautsi egiten bai-
tira deformazioak hartzeko, eta tuparriek tolestu-
ra jarraituagoak marrazten baitituzte. Interpretazio
konplexua du.

(24] FAILA-SISTEMA
LAUGUNEEN GAINEKO KANALAK

Kanalen higaduraren alde jokatzen duten gaina-
zal hautsiak sorrarazten dituzte failek. Jauzi txikie-
kiko failen sistema konjugatu bat da, eta E-W eta
NE-SW norabideak dituzte faila horiek. Laugune
0so0an zehar 0so ohikoak dira horrelako hausturak,
eta hein batean Oregenia Alpetarraren deformazioa
egokitzeko balio izan zuten.

l MENDATAKO PUNTAKO

SESIARTEKO
(27 ANTIKLINALA
MENDI TOLESTUA

Eskala kartografikoko tolestura handi inklinatua,
NW-SE norabidea duena, Sesiarte mendiko uha-
rri-kareharriei eragiten diena. Alpetar konpresio
garaian sortu zen, eta plano axiala duen eskistosi-
tatea sumatzen da beronen hegaletan, eta kareha-
rriaren karstifikazio-prozesu trinkoa baldintzatu du;
lapiaz garrantzitsuak ekarri ditu horrek.

AITZURIKOQ
KOBAZULOAK
GEOPARKEAREN BEGIAK

Aitzuri lurmuturreko karekizko flyschean dauden bi
hutsarte handi dira, norabide aldakorreko zenbait
hausturaren aldera daudenak, eta hortik gertu da-
goen Anduzko failarekin lotuta daude. 15 metroko
zabalera eta 20 metroko altuera dute, eta 25 metro
inguru garatzen dira barrurantz.

ASTIGARRIBIAKO
PINAKULU-MOTAKQ KARSTA
KAREHARRIZKO PIRAMIDEAK

Airetik ikusita, inguru honen erligbeak arraut-
z7a-ontzi bat gogoraraziko digu. Modelatu karstiko
hori 0so ohikoa da eskualde heze, epel eta tropi-
kaletan, hala nola Txinan edota Thailandian. Diso-
luzio bidez sortzen da, oinarriko gainazal batetik
abiatuta, eta bakartutako zenbait pinakulu agerra-
razten dituzte antzeko kotetan, kasu honetan, 130
metro inguruan.

MENDATAKO
UR-JAUZIA
GEOPARKEKO UR-JAUZIAK

Mendata errekatxoaren ibilguan urak biltzeko
aukera eman du labarraren atzeratze-prozesuak, eta
22 metro altuko ur-jauzi polita sortu da. Labarraren
ertzera iritsi arte garai bateko ibilgua ipar-ekialdera
nondik zihoan argi ikusten da beste 100 metroan.

OLATZEKO
POLJEA
GEOPARKEKO HARAN EZKUTUA

125 hektarea inguru dituen haran itxia da Olatz,
Behe Kretazeoko uharri-kareharrien disoluzioaren
bidez osatutakoa. Duela gutxi maila freatikoa jait-
si egin da, eta, horri erantzuteko, poljearen pro-
fila berregokitzen ari da, dolinen bidez eta ibaiak
ahokatuz; Kobalde isurbide handira daramatzate
urak ibai horiek.

DEBAKO KAREHARRI
MEGABRETXA
ZER EGITEN DUTE HEMEN KAREHARRI HAUEK?

Herriaren hegoaldean daude. Noizean behin,
sakontasunik gabeko uretan sortzen diren uha-
rri-kareharriak hautsi eta ezpondan behera erortzen
dira, olistolito deritzen bloke handietan; eta sako-
nera handiagoetan izan ohi diren flysch erako ha-
rrietan bilduta gelditzen dira.

ISTINAKO
PALEOKARSTA
GEOPARKEKO LEHEN KOBAZULOAK

Duela 100 Ma, karbonatozko plataformak azaleratu
eta karstifikatu egin ziren. Gainazal irregularra so-
rrarazi zuen horrek. Gerora, beste mugimendu te-
ktoniko batzuek hondoratu egin zuten ingurua, eta
erregulartasun horiek turbiditekin bete ziren. Garai
hartako geoparkearen konplexutasun tektoniko se-
dimentarioaren adibide bikaina da.

SAKONETAKO KAREHARRI
FLYSCHA
BAREALDIAREN HASIERA

Goi Kretazeoa itsas mailaren igoera esanguratsu
batekin hasi zen, eta barealdi tektonikoko garai bat
gtorri zen gero. Horren ondorioz, 700 m kareharri
eta tuparri jalki ziren, turbidita txikiak ere tartekatu
ziren arren. Ebakidura ikusgarria honetaz gain, az-
tarna fosil ugari ikusteko aukera dago.

[TZURUN
HONDARTZA
FLYSCHEKO HONDARTZA

Algorriko hormatzar gorrikarek uhinaldiak islatzen
dituzte, eta itsasertzera iristen diren olatuek hon-
dartzara dakarte sedimentua, hegoaldetik mende-
baldera eta iparraldetik ekialdera, Talaimendiko
murru handiarekin talka egin arte. Babes-langa bat
balitz bezala jokatzen du honek, eta hondartzako
hareari eusten dio. Urtaroen arabera, 1,5 metrotik
gorako aldaketak izaten dira hondarraren lodieran.

PIKOTEAZPIA HARRI-
KOSKORREZKO HONDARTZA
HARRI-KOSKORREN UNIBERTSOA

Erortzen diren bloke edo mokorrak biribildu egi-
ten dira, eta olatuen energiak neurriaren arabera
pilatzen ditu labarren barrenean hondartzan zehar,
1.400 metroan. 40 cm-ra iristen dira harri-kosko-
rrak, eta normalean teilakatuta egoten dira. Laba-
rretik gertu, profila ia horizontala da, eta itsaso al-
dera 15% inguruko inklinazioa ageri du.

GEOMORFOLOGIKOA
GEOMORFOLOGIAREN KATEDRALA

Harri-koskorra eta hondarra eta ilargi erdi forma
duten hiru kalaz osatutako sekuentzia ikusgarria;
hainbat ezaugarri geomorfologiko aurki daitezke
bertan, hala nola lurmutur eta kalen higadura be-
reizgarria, harri-jauziak, ur-jauziak, abrasio-plata-
forma handi bat, kubetak edota jentilen lapikoak.

m SAKONETAKO MULTZO

ANDUTZ

MENDIKO DOLINAK

INBUTUAK GAILURREAN
Uharri-kareharriekin dago osatuta Andutz mendia
(612 m), eta ia bertikalean daude harri horiek; ho-
rrek berak baldintzatu du dolinen agerpena. On-
doen estratifikatutako tarteetan, 20 metro inguruko

diametroko dolinak garatu dira lerroan, baita gailu-
rretik 0so gertu ere.

SASIOLAKO
1Y) ITURBURUA
URTE OSORAKO ITURRIA

Deba ibaiaren eskuinaldean dago, eta Lasturko ha-
raneko urak eta beste akuifero batzuetakoak isurt-
zen ditu. Inguru karstikoak belaki modukoak dira,
eta euri-ura biltzen eta zabaltzen dute iturburuen
bidez; horrela, urte osoan ura izateko aukera ziur-
tatzen dute.

DEBAREN
ESTUARIOA
ITSAS MAILAREN IGOERA NABARMENA

Geoparkeko estuarioen betegarri sedimentarioak
30 minguru ditu, eta azken 10.000 urtean osatu da.
Azken glaziaziotik (20.000 urte) itsas mailak izan
duen igoerari buruzko informazioa ematen digu
berorren azterketak, bai eta garai horretan klima-
ren esparruan izan diren gertakariei buruzkoa ere.

LASTURKO
POLJEA
SAKAN HANDIA GEOPARKEKO MENDIETAN

Hiru bat kilometroko luzera duen haran itxia da
Lastur, karstikoa da jatorriz, eta forma luzexka du.
75 metro arteko diametroak dituzten isurbide eta
dolinen multzo antolatu baten eragina du poljeak,
eta haraneko urak Sasietako iturbururaino erama-
ten dituzte, inbutuak balira bezala.

ARBIL MENDIKO
LAPIAZA
050 BELAKI IRAZKORRA

Belaki baten azalaren antzekoak dira lapiazak: ura
iragazten dute pitzadura eta kanaletatik. Disoluzio
nagusiak diaklasen alde jokatzen du, baina mal-
da handieneko inguruetan disoluzio-arrakalak (rin-
nenkarren deritze) aurki daitezke gainazal lauetan.

ARANTZAKO PORTUKO
FLYSCH HAREATSUA
ITSASPEKO KONO BATEN AZPIAN

Duela 80 Ma inguru, itsas maila pixka bat jaisteak
turbidita ugari ekarri zituen, eta, kareharriekin eta
tuparriekin batera, 1.500 m-tik gorako lodierako
sedimentu multzoa sorrarazi zuen horrek. Aztarna
fosilak eta egitura sedimentario ikusgarriak ikus
daitezke, bai eta laminazioak eta rippleak ere.

ZUMAIAKO ZIKLIKOTASUN
ESTRATIGRAFIKOA
ASTRONOMIA HARRIETAN

Kareharri eta tuparrizko bost bikoteko paketeetan
biltzen dira geruzak, Milankovitch-en prezesio- eta
gszentrikotasun-mugimendu astronomikoei erant-
zunez (hurrenez hurren, 20.000 urte eta 100.000
urte). Gure planetak jasotzen duen eguzki-energia-
ren kantitatea zehazten dute aldaera horiek, eta, be-
raz, baita klima eta itsasoko sedimentazioa ere.

ZUMAIAKO
(D FLYSCH MAASTRICHTIARRA
MUNDUA TALKA GERTATU AURRETIK

Kretazeoaren amaieran, berriro igo zen itsas maila,
eta urrundu egin zen kono turbiditikoa. Horren on-
dorioz, kareharri eta tuparri ugari jalki ziren, fosil
efa aztarna askorekin; eta, berorietan, K/Pg muga
aurreko inozeramidoen desagerpena eta azken am-
moniteak koka ditzakegu. Seriea azpimarratu beha-
rrekoa da estetikoki, kolore gorrien eta zurien arte-
ko kontrasteengatik.

SELANDIARREKQ
@) OINAZPIKO ESTRATOTIPOA
URREZKO ILTZE BAT ZUMAIA

Muga (61,1 Ma) aldaketa biologiko txikiek eta
karbono 13aren minimo erlatiboak zehazten du-
te, aldaketa bat adierazten baitu ozeanoen zirkula-
zioan. Mundu mailako erreferentzialtasuna ziurtat-
zen duen urrezko iltzea tuparrien zatiaren oinarrian
kokatu da, eta itsas maila 80 metro jaitsi zela adie-
razten du.

ALGORRIKO
KT MUGA
DINOSAUROEN GALERA HANDIA

K/Pg muga (KT muga) kolore iluneko buztin-geru-
za mehe batekin identifikatzen da, eta itsasoko fau-
naren galera izugarriarekin dago lotuta berori (%
80 baino gehiago). Osaketaren ikuspegitik, halako
anomalia batzuk ditu geruza horrek, duela 66 milioi
urte Yucatanen izandako talkarekin lotutako iridioa,
adibidez. Santutegi geologikoa geure esku, beraz!

ETA PADURA
GEOPARKEKO DUNAK

Haizea 4 m/s-tik gorakoa denean, hondarra itsasal-
dien goreneko gunera eramaten du; landare artean
atzituta gelditzen da, eta dunak osatzen ditu. Beren
barne-egitura ikusteko ebakidura onak dituzte ber-
takoek. Atzeko aldean, padura inguruak daude, eta
ibaiaren eragin handiagoa eta jalkiera lohitsuagoa
dute beroriek.

H SANTIAGOKO DUNAK

SATURRARAN
HONDARTZA
FLYSCH BELTZEKO HONDARTZA

Artibai ibaiaren bokalean kokatutako hondart-
za hau da geoparkearen barnean jende gehien
izan ohi duena, eta ipar-ekialdean flysch beltza-
ren azaleramendu deigarria du, hondartza babes-
ten duena. Uhinaldien energia arintzen den in-
guruan, harri-koskorren kordoiak ikus daitezke, eta
ipar-gkialdera gutxituz joango dira, erabat desager-
tu arte.

[TZURUNTXIKIKO
HIGADURA-FORMAK
LABARRAK OINARRIRIK GABE

Tuparri gehieneko inguruetan, higadurak azpitik
zulatutako zulo ikusgarrien adibide ederrak ditugu,
10 metro altukoak. Gune gogor eta homogeneoe-
netan, oinarri biribilduko zulo ikusgarria (notch
erosivo) garatu da 20 metroan zehar, 2 metro al-
tukoa. Uhinaldien higadurak duen indarra islatzen
du, zalantzarik gabe.

UGARTEBERRIKO
ERREKA AHOKATUA
AHOKATUTAKO ERREKA

Poljearen lehengo egonkortasun-mailatik abiatu-
ta 15 metrora ibaiak duen ebakiguneak maila frea-
tikoak berriki beherantz egin duela adierazten du.
Errekaren ahokatze eta mehartze horrek, gainera,
meandro politak eta biribilduak agerrarazten di-
tu, urak azkenean Ugarteberriko isurbidera isurt-
zen diren arte.

PRAILEAITZ
ﬂ KOBAZULOA
HISTORIAURREKO SANTUTEGIA

Geoparkeak 150 bat barrunbe edo zulo ditu. Prai-
leaitzek 100 m inguruko luzera du, eta neurri han-
diko areto bat du; bertan, Goi Paleolitoko (15.000
urte) aztarna garrantzitsuak aurkitu dira. Espeleo-
temen eta sedimentuen azterketak informazio ga-
rrantzitsua ematen digu azken milaka urteetan kli-
mak izan duen bilakaeraz.

SALBATORE PINAKULU
KARSTIKOA
GALERIEN PIRAMIDEA

Sekulako piramidea, harrizkoa, 150 metroko al-
tuera eta 300 metroko oinarria dituena. Morfologia
karstiko hau nahiko ohikoa da klima heze efa tro-
pikaletan. Barrenean, aztarna arkeologiko garrant-
zitsuak dituzten bi maila ditu, galeria horizontalez
osatutakoak, eta, itsas mailak baldintzatuta, iraga-
neko zenbait maila freatikoren emaitza da ziurrenik.

THANETIARREKO
() ONAZPIKO ESTRATOTIPOA
URREZKO ALDAKETA MAGNETIKOA

Estratotipoa harrien polaritate magnetikoko al-
daketa batekin bat etorrarazi da, eta 58,7 milioi
urteko adina zehazten du. Hego poloa ipar polo
bihurtu zen, eta alderantziz. GSSP bat Lurraren his-
toriarako nazioarteko erreferentzia bat da. Urrezko
bi iltze dituen munduko azaleramendu bakarra da
Zumaia!

BLOKE ERORIAK
AUTO BATEN NEURRIKO BLOKEAK

ltzurungo hondartzaren ipar-ekialdeko erpinean,
neurri handiko bloke erori ugari pilatu direla ikus
dezakegu. Eozeno seriea tuparri bigunagoen multzo
batean tartekatutako turbidita lodiek osatzen dute,
eta tuparri horiek higatzean, turbiditak oinarri ga-
be gelditzen dira, eta bloke handitan erortzen dira.

m MARIANTON PUNTAKO

PIKOTEKO
LUIZIAK
ZORABIATZEKO MODUKO HARRI-JAUZIAK

Pikoteko labarrek 150 metroko altuera dute, eta ha-
rri-jauziek osatutako pilo bat erakusten dute, bolu-
men handikoa eta nahiko berriki osatua. Geruzen
arteko irristatzeek eragiten dituzte harri-jauzi ho-
riek, eta irristatze horiek murgiltze handien, gogor-
tasunean dituzten aldeen eta harri multzoan dau-
den hausturen ondorio dira.

HEGAL-IRRISTATZEA
GOITIK BEHERA DATORREN MENDIA

Lerradurak 8 hektarea ditu, eta, berorren gainean
hazi den landaredia oinarri hartuta, poliki eta mo-
du jarraituan sortu dela ondorioztatu da. Hasieran,
158 metroko altuera du, eta 400 metroko aurreal-
dea, eta, bertan, lerraduraren deformazioa moldat-
zen duten herrestatzeen (creeping) eta tolesturen
adibide ikusgarriak daude.

E BARATZAZARRETAKO

KUATERNARIOA
900 KILOKO BISONTEA!

Sakonean sei bat metro dituen leize hau Kuaterna-
rioko faunarentzat halako tranpa natural bat izango
zen, zehazki, duela 20.000 urtetik duela 15.000 ur-
tera bitartean, azken maximo glaziarrean. Leize ho-
netan, 48 orein arrunt, 23 elur-orein eta 18 bisonte
aurkitu dira, bai eta estepako bisonte baten burezur
osoa ere (90 cm).

E KIPUTZ AZTARNATEGI

LASTURKO
HARROBIA
KORALAK BEGI-BISTAN!

Gutxi garraiatutako edo garraiatu gabeko koralen
antolaerak Behe Kretazeoko uharrien itsas hon-
doaren arkitektura marrazten du. Lasturko kareha-
rria ezaguna da apaingarritarako duen balioagatik
eta duen gogortasun handiagatik. Eraikuntzarako
ez ezik, pilotalekuen hormetan eta herri-kiroletako
harrigtan erabili izan da.

SASIOLAKO
MEANDROA
FERRA BAT MAPAN

Deba ibaiak erabateko meandroa marrazten du,
Sasiola inguruko pinakuluen artean 150 metrotik
gorako tartean ahokatuta. Behe Kretazeoko kareha-
rri gogorren kontra talka egiten du ibilguak, eta 0z-
topoa pinakuluek osatzen duten arrautza-ontziaren
geometriara egokituz saihesten du.
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Geoparkea

ALGORRI MUSEOA

BENTALEKUA MUSEOA

Juan Belmonte, 21- 20750 ZUMAIA (Gipuzkoa)
T.943 143100 / algorri@zumaia.net / www.algorri.eu

Muelle kalea, 1 - 20830 MUTRIKU (Gipuzkoa)
T.943 603 378 / turismo@mutriku.net / www.mutriku.net

NAUTILUS MUSEOA

Jose Antonio Ezeiza, 3 - 20830 MUTRIKU (Gipuzkoa)
T. 943 603 259 - 689 137 918 / nautilus@mutriku.net / www.mutriku.net

EKAINBERRI MUSEOA
Portale kalea, 1 - 20740 ZESTOA (Gipuzkoa)
T.943 868 811 / info@ekainberri.com / www.ekainberri.com

T. 943603 378

T. 943192 452

MUTRIKUKO TURISMO BULEGOA
Txurruka plaza s/n - 20830 MUTRIKU (Gipuzkoa)

T.94314 3396

DEBAKO TURISMO BULEGOA
Ifar kalea, 4 - 20820 DEBA (Gipuzkoa)

ZUMAIAKO TURISMO BULEGOA
Kantauri plaza, 13 - 20750 ZUMAIA (Gipuzkoa)

geoparkea.com

Gipuzkoako Foru Aldundia
Landa eta Turismoko
——— Departamento de Innovacion, Desarrollo Rural y Turismo
==

sydedoag  poua
. 8019

jplases Usay/edoab
oynpunw ejs oxedoind 1108 1BUQ BuaNp Baz
-]eIsSns eows|injoab 19 elayizay ‘esageq ‘eley
-13)!1 eisnbeu ziepJe oxelauadesed 041401 ‘1eq
nya104d  OXeINIILIBUIO UBSZIBY-8)ed :UBSUI

Universidad
del Pais Vasco

ep 1eq npyal0id oxaziIwew epulbs 1eq yenznb
JRI1I3Y 0YeYIA] Jeq 8%/edoay) “0ya)ifa ue| uen)
-BJ3Jeq NpoLu YoBelyab ouleq yepesn| oG oxIp
-UBY [RIN)|NY BIRIUAPI BJ9 0}8UaLLIBGRU 0X100]
-030 aJepuo nBIp UsJeLLa B1ayNe Y310y 18 ‘319
UealeS UasyJedoas) oynpunyy usnp usissqeq
¥0DSINN B8 [eq ‘0bep BINLIES UBSIES UsoyIed
-099 0yedoing eayiedoay) 0ysp[eISOY [eysng

Euskal Herriko
Unibertsitatea

Argazkiak: Asier Hilario, Javier Carballo, Gorka Zabaleta eta Sonia San José Diseinua eta maketazioa: Dosges.com

aeEer

yedosBuesdoins

NdO0M LN

AdYd0d9
NV3d04d(




‘,,.:‘3:_‘,; Saturraran
¥ COhwlarros

BIZKAIAKO GOLKOA

0 Blarrltz
Geopa rkea = //
Costa Vasca - Euskal Kostaldea

0 o

Gasteiz

Bilbo O

Logrofio

~ 55 T

| GEOLOGIA INTERESGUNEAK (GIG)

MAPA ETA GEOLOGIA INTERESGUNEAK

Aitzandi

FUSKAL KOSTALDEKO GEOPARKEA

Sakoneta

Pikoteazpia

Itzurun
Algorri Q‘a = % >

Wnitate hronoesiratigrafkoak Wnfale [soestratomikoak

Euskal Kostako Geoparkearen mapa geologikoa

Egiteak: Luis M, Agirrezabala’ ela Juan Ignacio Baceta’

Extratigrafia éth Palaohiclogia Sals. Euskal Hemkos Unberiidates UPYEHLU 844 PE. Bita
{1} Triamkm. l’_.a \oaniar 1m:H|.1
{21 Manstnchtar- Voresins perekik Urbea: 2013

m Kuatermnarioa 4 21, Sedmertut =
E Fife = T 0. dairhibel Formarica. Masaham bapa ata kutts peturihas :
= || 2 ‘rm:-s.a. 1 - -, — 20 Tupa, KABham nty N gon s —_—
S 88 | 20 Hareahiar ek it baecdakati ——
-
g a 5 -J"-m"‘“ | 19, Knsrum Formarion. Tugm eta kivsharm (erasiuah Ll
= g, E' Soandiwen | e | 18, Altagrerl Formazioa. Mareaham ot fupa taandsuty gomak g
£ % _g ¢ 17, Eumaia-Algormi Formarioa. Tuoa et kashar gercrauai m
NS |5 oo | | e g formicios Harmsrs, L sa trsahar oo 4
Maastnchiama 17 15. Heiar Formarion. Topa el ianeam fugas) bondahatus ik
= g 15s Mendats Butwra Gerura. Brotes
E Campansins '."g. § 18, Mewdaa Formacios. Harmshas st oo ke ot kits
=] [T — | 13 Kardala Foemarica. Lusts s sga
g 12. Mutribg Formazioa. Gropwachs sty uita hareate; botutafiah
=€ | Coniaciarm toa 15 11. Deda Formazioa. Hamsstar st lufin bandahrii
g 3 = — II'. Altlgy Ay, Mogatitu pobeiibng
== }INTIEN o Ondarbeitz Geruza. Hersaharr-bretes
N § CAMGME AT 10 i-rh'ul.ll'wm:dul Harmstam ety it bondakr
E 0 + o 8. Ovdanma Formazios, Kongiomeraty size, harmstar els Uit
E o (s Al S B Besriabun Pormarica. Lutea gra bura
Do 2 i B MRS Aala, (e h:m-mqr\-nl 5 # ChE
&
E ﬁ Ay T. Destod Feerarind, Goindwirdcs ol Lot Rdniaity Lantige
B Ensi Ab B Erbo Formazica. Fanidam, lups s brito
= fia: Masesharm rabritariy masiho losstsus
F Bl ool it earwhie Bgabies
IE Bt Al fic: aretami-brota
- £, Haiuta Formazioa. Kareham. Lga ol misgalmisa
G ptiarma 3 Kvaham ity Endtica
St T et iedriham hupting
ol Triasikoa S Madooty Genuza. Kandami-megabneta

; . Mutrikuko buztin ofita triasikoak O Algorriko Kretazeo/Paleogeno muga Pikoteazpia harri-koskorrezko hondartza Astigarribiako pinakulu-motako karsta HI .-
&% (02 Andutzeko karbonatozko plataforma (5 Zumaiako ziklikotasun estratigrafikoa Sakonetako multzo geomorfologikoa Olatzeko poljea 2
i Saturrarango konglomeratuak 8 Selandiarreko oinazpiko estratotipoa % Santiago hondartzako dunak eta padura Lasturko poljea
@9 Mutrikuko amonite erraldoiak Thanetiarreko oinazpiko estratotipoa Saturraran hondartza (46) Andutz mendiko dolinak
Mutrikuko sedimentu sintektonikoak (9 Itzurungo Paleozeno/Eozeno muga (9 Izuruntxikiko higadura-formak Sasiolako iturburua
Debako septariak €D Mtzuruntxikiko flysch eozenoa Marianton puntako bloke eroriak Arbil mendiko lapiaza
@ Ondarbeltz megageruza () Itzuruntxikiko iknofosilak @9 Pikoteko luiziak Ugarteberriko erreka ahokatua
Aitzandiko flysch beltza @2) San Telmoko duplexa Baratzazarretako hegal-irristatzea Praileaitz kobazuloa
H Kakuta formazioko eskistositatea @ Aizbeltzeko diaklasak @ Algorri-Portutxiki marearteko zabalgunea @ Salbatore pinakulu karstikoa
Debako kareharri megabretxa @ Mendata puntako faila-sisterna Txertudiko gabarlekuko itsaslabarrak @ Kiputz aztarnategi kuaternarioa
- (19 Istifiako paleokarsta @5) Andutzeko faila ltzurungo kobazuloak 63) Lasturko harrobia
g (12 Sakonetako kareharri flyscha @6) Aitzandi puntako toles etzana Aitzuriko kobazuloak Sasiolako meandroa
» (19 Avantzako portuko flysch hareatsua @7) Sesiarteko antiklinala Mendatako ur-jauzia

@9 Itzurun hondartza

Zuma|ako Iysch maasrichtiarra
ﬁ MR AT

jw)
L D
=¥}
=
@
=}
D
|22}
23
o
=5}
=
o
<&}

!
3'*%

S el o

100 MILIOI URTEKO HISTORIA GEOPARKEAREN HARRIETAN

PALEOZENO - BEHE EOZENO

BIZKAIAKO GOLKOAREN IREKIERA

Sakonera txikiko itsaso tropikal batek estaltzen
zuen geoparkea, eta koralezko uharriak sortu
ziren bertan; horiexek osatzen dituzte, gaur egungo
geoparkeko barrualdeko mendien kareharriak.

Bizkaiko golkoa irekitzean arrakala handiak sortu
ziren; hortxe metatu zen flysch beltza. Eze-
gonkortasun horrek 0so sedimentazio konplexua
ekarri zuen. Besteak beste, harri-jauziak, kanoiak,
itsaspeko deltak edota sumendien aktibitatea.
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GOI KRETAZEOQ

100

ITSASO SAKON ETA BAREA

Jarduera tektonikoa murriztu egin zen nabarmen.
Geoparkea itsas hondo sakon eta bare bihurtu
zen orduan, eta hortxe metatu zen Goi Kretazeoko
kareharri flyscha.

Ekialdetik, Iberiar penintsula Eurasiaren kontra
talka egiten hasi zen, eta sortutako sedimentuak
turbiditen bidez, hots, hondar-jauzien bidez, itsas
hondora erortzen ziren. Horren guztiaren ondorioz,
Goi Kretazeoko flysch hareatsua sortu zen.
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GOI EOZENO - OLIGOZENO

DESAGERTZE ETA KLIMA-ALDAKETAK

Pirinioetako talka etengabeak ekialdetik jarraitu zuen,
eta ingurua hark golko handi baten itxura zuen. Golko
horren zati sakonean, Zumaiako flyscha izenez
ezagutzen den kareharriak eta tuparriak metatu ziren.

Eozenoaren hasieran, gero eta gertuago zeuden piriniar
kateko erliebe kontinentalak, eta higatutako sedimen-
tuak ibai-deltetan metatu ziren; gero, turbidita handien
bidez, itsas hondora erori ziren, eta horrelaxe sortu zen
Eozenoko flysch turbiditikoa.
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MENDIKATEAREN ALTXATZEA

Iberiar penintsulak erloju-orratzen aurkako errota-
zio-mugimenduarekin jarraitu zuen, eta Eurasiaren
kontra talka egin zuen azkenean. Bizkaiko golkoa
behin betiko itxi zuen horrek, eta Pirinioetako
mendikatea altxarazi zuen.

ltsasoko sedimentuak deformatu egin ziren toles-
turak eta failak sortuz. Geoparkean, talka handi
horrekin lotuta askotariko deformazio-egitura
garrantzitsuak aurki ditzakegu.
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GAUR EGUNGO ERLIEBEAREN OSAKETA

Arroken higadura eta disoluzioa prezesuak garrantzi
handiko fenomenoak sortu zituzten, hala nola ibai-sa-
rearen osaketa, haranak sartu eta ahokatzea, labarrak
eta hondartzak eratzea eta estuarioak betetzea.

Kareharriaren disoluzioak kobazulo, pinakulu eta pol-
jeen osaketa karstikoa ekarri zuen eta gizakiek ingurua
hartu zuten.
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IKERKETA ETA
GEOKONTSERBAZIOA

LAGINKETEN KONTROLA. . -~ &
IKERTZAILEEK LAGINKETARAKQ |
BAIMENAIZAPIDETU BEHAR DUTE
BIOTOPO BABESTUAN .

LAN EGITEKO.

flysch@gipuzkoa.net

lkerketak, fosilak berreskuratzea,
GIGen mantentze-lanak, garbiketa-kanpainak. . .

GEOTURISMOA
ETA INTERPRETAZIOA

Irteera gidatuak, geo-ibilbideak, panel mterpretahboak
material grafikoa, aud 0hisug il -
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AZALEKO PLATAFORMA
Koralezko uharriak

Kareharri arrezifalak
Kareharri eta tupak
koral fosilekin
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EURASIA“ - Turbiditak

Flysch turbiditikoa
Hareharriak, kareharriak eta tupak
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Flysch heltza
Lutitak, tupa eta hareharriak

Kareharri flyscha
Kareharriak eta tupak




